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Kvalita vyuky odbornych predméti a jeji

./

vyzkum s vyuzitim didaktickych kazuistik

Paver PeciNa, PETER MARINIC

Abstrakt: Pledlozend empirickd studie je vénovina dosud mdlo zkoumané oblasti, a ro vy-
uziti didaktickjch kazuistik v rdmci vygkumu kvality vjuky odbornyjch predmétii na stiednich
Skoldch. Cilem studie je vymezit specifika kvality vjuky v podminkdch odborného technického
vedéldvini a jeji zkoumdni s vyuzitim didaktickych kazuistik. Ddle porom prezentace hlavnich
zjisténi didaktické kazuistiky realizované ve vyuce odborného technického predmétu na stiedni
odborné Skole technické v Brné v roce 2019. Metody vyzkumu: Ve vyzkumu byl aplikovin
kvalitativni pristup s vyuzitim pripadové studie — didaktické kazuistiky. Vysledhky prindseji in-
formaci 0 moZnosti zkoumdni kvality vyuky odbornych predmétii s vyuzitim didaktickych kazui-
stik. Ddle poskytuji ndhled do konkrétni vjukové situace a jejiho hodnoceni. Zdvéry pomdhaji
vymezit a identifikovat zkoumdni kvality vjuky ve specifickjch podminkdch vyuky odbornych

technickych predmétil.
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stiky ve vjuce odbornych predmétii

Uvobp

Kvalita vyuky je téma, které je v po-
slednich letech v domdcich i zahrani¢nich
vyzkumech velice frekventované. K dis-
pozici mdme v této oblasti jak ¢asopisecké
studie, tak monografické price (Hrmo &
Krpalkovd, 2010; Janik et al., 2013; Slavik
etal., 2017). V podminkdch Ceské repub-
liky se v oblasti zkoumdni kvality vyuky
uplatiiuji vyzkumy procest vyuky, akti-
vizace z&kt, vyuzivdni vyukovych metod
a didaktické kazuistiky. Cilem ptedlozené
empirické studie je zhodnotit moznosti
vyuziti didaktickych kazuistik za d&elem
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diagnostiky a zlepSovani kvality vyuky
odbornych pfedmétt na stfednich Sko-
lich v Ceské republice. Dile potom pre-
zentovat jednu didaktickou kazuistiku
ve vyuce odborného technického predmé-
tu, ktery je vyucovadn na technické stiedni
$kole v Brné.

TEORETICKA VYCHODISKA
RESENE PROBLEMATIKY

Kvalita vyuky je rozsihlé téma,
na které lze nahlizet z riznych hledisek
aje aktudlnim tématem jak pro teoretiky
v oblasti pedagogiky, tak pro vedeni $kol
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i Skolskych zafizeni a pro praktikujici
pedagogy. Jak poukazuji Hrmo a Kr-
palkovéd (2010), v obecné roviné je ma-
nagement kvality velmi starou a tradi¢ni
oblastf lidské préce a existence. V oblas-
ti vzdéldvdni se vztahuje jeji zkoumdni
ke vSem hierarchickym vzdéldvacim
trovnim i ke vSem komponentdm pro-
cesu vyuky (zdméry a cile vzdéldvdni,
obsah vzdéldvdni, proces vzdéldvdni,
vystupy vzdéldvdni, podminky vzdéld-
véni). Do oblasti zkoumdni kvality vy-
uky patii i otdzka toho, co nenf kvalitn{
vyuka. Odpovéd na tuto otdzku opét
nenf jednoduchd, protoze nelze uvazovat
pouze o vystupech vzdéldvani. Autofi se
shoduji na tom, ze diskurs kvality vyuky
nenf zcela jednoznaény a je na néj nahli-
zeno rtiznymi thly pohledu (normativnf,
analyticky, empiricky; Janik et al., 2013).
Koncepéni rdmec kvalit¢ vyuky ddvd
realizovany proces kurikuldrni refor-
my a kontinudln{ snahy o permanentni
zlep$ovéni kvality vyuky ve viech vzdé-
ldvacich stupnich a oblastech. Do hry
vstupuje i pohled oborovych didaktik
a jednotlivych obort. Pomineme hledis-
ko managementu Fizeni kvality vyuky
a zaméfime se na samotny proces vyuky
z pohledu jeho kvality. Jako vychodisko
pro zkoumdn{ kvality vyuky jsme vysli
z rdmce Ctyf véenych okruhd, které jsou
koncentrovdny ve kvalit¢ vyuky. Diéle
uvddime doplnény a upraveny pohled
na tuto oblast v podobé &tyf stézejnich
oblast kvality vyuky:
* Odpovidajici organizace a fizeni tfidy,
vyuziti éasu, odpovidajici tempo, struk-
turovanost.
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* Sprévné zprostfedkovan{ cilii a obsahu vy-
uky — jasnost, strukturovanost, soudrznost.

* Odpovidajici systém ulebnich uloh
(kognitivni aktivizace zdka) a odpovi-
dajici aplikace vyukovych technologif
(vyukové metody, materidlni vyukové
prostfedky, zafazeni S$kolnich i mi-
moskolnich rozvijejicich akeivit zdku).
Vhodné propojeni, provdzanost a pro-
porce teoretické a praktické vyuky,
vazba vzdéldvacich obsaht na aktudlni
trendy a oblasti danych oboru.

* Vhodné prostied{ vyuky, podporujici kli-
ma a atmosféra ve vyuce, konstruktivn{
prace s chybou (Janik et al., 2013, s. 11).

Zajimavy a pro pedagogickou praxi
inspirujici mtze byt pohled Ceské skolni
inspekce (2020, s. 52—53). Na zdkladé kri-
térif hodnoceni podminek, prabéhu a vy-

sledkd vzdéldvéni na $koln{ rok 2020/2021

pro stfedoskolské odborné vzdéldvéni je

kvalitni vyuka zaloZena na odpovidajicim
dosahovéni stanovenych vyukovych cila.

Kvalita vyuky je podle inspekce koncent-

rovdna ve ¢tyfech vécnych, na sebe nava-

zujicich pilitich vyuky:

* Systematické promysleni a piiprava vy-
uky v souladu s védomostmi, dovednost-
mi a postoji definovanymi v kurikuldrnich
dokumentech skoly a potfebami z4ki.

* Vyuziti $irokého spektra vychovné-
-vzdéldvacich postuptt a strategii pro
naplnén{ stanovenych cili.

* Systematické sledovdni
pokrokt kazdého Zdka a pfi pldnovani
a realizaci vyuky zohlednén{ individudl-
nich potteb z4ka.

* Zaméfeni price pedagogii na socidlni
a osobnosti rozvoj z4ka.

vzdélavacich
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S uvedenymi okruhy se poji dalsi cha-
rakteristiky a komponenty: aktivizace,
transformace obsahu do podoby jedndni
ve vyuce, systém ulebnich tloh, fizeni
tfidy, metodickd dimenze vyuky, vyuziva-
ni Casu, angazovany cas, jasnost, stifddni
¢innosti ve vyuce atd. Je zfejmé, Ze se jed-
nd o rozmanity systém, ktery je vSak tfe-
ba néjak uchopit. Jeho nedilnou soucdsti
jsou aktivizujici ¢innosti uditele ve vztahu
k Zdkiim, systém vyukovych metod, ktery
determinuje odpovidajici distribuci uéeb-
nich ¢innosti Z4ka z hlediska dosahovdni
cila, zprostfedkovdni vzdéldvacich obsa-
hii, nacasovén{ jednotlivych vyukovych
sekvenci a v neposledni fadé i oblast zajis-
téni odpovidajiciho prostiedi a atmosféry
ve vyuce.

KVALITA VYUKY ODBORNYCH
PREDMETU

Z tohoto pohledu neni jednoduché
vymezit rdmec kvality vyuky odbornych
pfedmétt, protoZe se této oblasti nevénuje
z4dnd nov¢js$i systematickd studie. Proto
vychdzime z obecnéjsi teorie a ptibuznych
oboru (pfirodovédné obory, fyzika). Rdm-
cové Ize vyjit z uréité normy, podle které je
tfeba dosahovat u Zdki vyssich kategorii
cild, a to v kompetenéni roviné. Jak po-
ukazuje Trna (2016), pro kvalitni vyuku
fyziky je dualezité vyuzivdni experimen-
tdlni ¢innosti a dalsich vyukovych metod
zasazenych do heuristické vyuky (problé-
mové orientovany rozhovor, demonstrace,
pokus, experimentdlni ¢innost).

Vanééek (2016) poukazuje na to, jak
se do procesu soudobé vyuky promita-

ji hlediska a zjiSténi psychologie uceni

a pohledy vyznamnych psychologickych

smértl (behaviorismus, nativismus, kogni-

tivismus). Z téchto poznatkd vyvozujeme
pro specifika vyuky technickych pfedmé-
td ndsledujici komponenty kvality vyuky:

* Vychodisko potfeb praxe technickych
oborti a trhu préce, stanoveni odpovi-
dajicich zdivodnénych cilti vyuky v da-
ném rozsahu a trovni.

e Stanoveni odpovidajictho aktudlniho
obsahu vyuky ve vazbé na vyukové
cile. Obsah musi reflektovat aktudlni
stav pozndni a pozadavky praxe oboru.
V otdzkach struktury udiva je tieba re-
flektovat teorii J. S. Brunera, ktery zjis-
til, Ze pokud zdci porozumi struktufe
uciva, porozumi i jednotlivym téma-
tam a bude pro né zapamatovén{ uciva
snaz$i (Bruner, 1966).

¢ Systém vyukovych ¢innosti ulitele, sek-
vence jednotlivych fdz{ a etap vyuky,
strukturovanost, odpovidajici casové
sekvence, aplikace vhodnych vyuko-
vych metod, forem a prostfedki vyuky.
Vhodné a podnétné prostfedi vyuky.

* Odpovidajici hodnoceni zdkd, zpétnd
vazba.

Vsechny tyto komponenty je tfeba
zasadit do rdmce kvalitni piipravy vy-
uky, pro ktery je vychodiskem odpovida-
jici odbornd erudice ucitele daného od-
borného predmétu. Soudobé didaktické
teorie zddraziuji vyznam zprostfedkovdni
vzdéldvacich obsaht a sdileni zkuSenosti
v oblasti vyuky napti¢ obory (transdisci-
plindrni piistup).

Vyznamnym syntetizujicim a vizua-
lizujicim prvkem v oblasti zkoumdni
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kvality vyuky je jeji modelovdni (mo-
dely kvality vyuky). Ty vychdzi z mode-
la kvality skoly a vzdéldvactho systému
a umoznuji vidét jednotlivé prvky kvality
ve vzdjemnych souvislostech a ndvaznos-
tech. Modely kvality vyuky se zamétuji
na vyucovani a u¢eni v rdmci vyucovaci-
ho procesu a s nim souvisejici proménné.
V poslednich padesdti letech vznikla fada
modeld, z nichz zminime nékolik vybra-
nych. Prvnim modelem $kolniho uleni
byl Carrollav model (1963). Ddle vznikl
Walbergiiv model (1980), Helmkeho mo-
del (2007), Fenditv model (2008), model
Starého a Chvila (2009) a modely v rdmci
nékolika studif se zaméfenim na pfedmé-
ty skolniho vzdélavéni, napf. matematiku
a fyziku (model $kolnfho vzdéldvéni uplat-
nény ve studii TIMSS, model kvality vy-
uky uplatnény ve videostudii IPN, model
kvality vyuky uplatnény ve studii Pytha-
goras). Jednotlivé modely pracuji s rizny-
mi faktory (faktor ¢asu k vyucovdni a uée-
ni, psychologické faktory uceni, mikro
a makro faktory, nabidka vyucovdni, na-
bidka uéeni) a uvddi je do rela¢nich vzta-
hii. Fendiiv model je pokusem o zachyceni
Skolského systému jako celku. Uvddi pét
rovin jedndni: vzdéldvaci politika, vzdé-
ldvaci zpréva, skola, vyucovdni a vyuka,
z4ci (Fend, 2008, s. 36—37). Za obecné
vychodisko pro aplikaci na podminky od-
borného technického vzdéldvdni mizeme
povazovat novéj$i model Starého a Chvila
(2009). Ten zdtraziuje vyznamnou roli
evalua¢nich ndstrojii pro monitoring vy-
stupt vzdéldvdni (tamtéz, s. 66). Dalsim
novéj$im modelem kvality vyuky je mo-
del podle Helmkeho, ktery déle uvddime
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v modifikované podobé (obr. 1). Tento
model vychdz{ z myslenky vyucovdni jako
ptilezitosti k uceni, preferuje tedy proce-
sudlni rovinu. Z vySe uvedenych se nim
jevi jako vhodny pro aplikaci na podmin-
ky odborného technického vzdéldvdni,
protoze se pokousi o komplexni integra-
ci vSech dulezitych proménnych kvality
vyuky. Pavodni{ model podle Helmkeho
jsme doplnili o nékteré aspekty, které se
vztahuji k cilovym kategoriim, obsahu
vzdéldvéni a technologii vyuky (vztah teo-
rie a praxe v technickém vzdéldvéni, mi-
moskoln{ vzdéldvaci procesy, schopnosti
dalstho vzdélavdni, evaluaéni ndstroje).
Ve shodé¢ s autorem povazujeme za jédro
kvality vyuky v uz$im pojeti ty aspekty,
které jsou uvedeny ve druhém sloupci
(vyulovéni). V kontextu odborného tech-
nického vzdéldvani je vyznamnd oblast
spolupréce s odborniky danych oborti od-
borného vzdéldvani, zaclenéni mimoskol-
nich akei relevantnich k danym oborim.
S ohledem na dynamiku vyvoje technic-
kych i ekonomickych véd je dilezitd tcast
uciteltt na dal$im vzdélavini (sebevzdéli-
véni, kurzy, pracovni stdze apod.).

VYZKUMY KVALITY VYUKY —
DIDAKTICKE KAZUISTIKY

V soucasné dobé mdme k dispozici
dvé monografickych studii, které v pod-
minkdch Ceské republiky zkoumaji kva-
litu vyuky prostfednictvim didaktickych
kazuistik — Janik el al. (2013) a Slavik
et al. (2017). V obou ptipadech se jed-
né o rozsihlé studie, jez jsou dilem fady
autor®l, ktef{ se podileli na zpracovéni
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Kontext tiidy a kontext oboru, specifika obsahu vzdélavani, ucivo, evaluaéni

nastroje
v v v
/—+—\ 4 N N N
Vyuéovani Individualni
Ucitel (nabidka) vstupni Efekty
v aprobacnich vyuky. zaku Znalosti
oborech, Uginnost Mediacni oboru,
oborové Fizeni tiidy, procesy, strategie
didaktice, vyuziti motivaéni ucent,
komunikaci. vyuvkového procesy, védomosti,
Cile, _Casu, emodni L, dovednosti,
sebereflexe, [ Pﬂleglt‘)’srl —> procesy, navyky,
schopnost li(qunl, vnimani postoje,
sebehodnoceni f;/arellt\? a interpretace oborové
a seberozvoje. vgulfovyzh vyuky. kompetence.
Spoluprace materialé Uéebni Mezioborové
s technickou a vjukovych aktivy zaka, a nadoborové
praxi, dalsi opor. udebni &as, vystupy,
vzdélavani Jasnost, skolni klicové
v technickych pfiméfenost, a mimoskolni kompetence,
oborech. adaptivita, uéebni socializace,
rovnovéaha, aktivity. schopnosti
) motivace, \ / ucit se, fesit
individualni problémy.
pfistup,
variace \ J
metod, forem
a materialnich
prostiedk.
Zaclenéni
exkurzi, praxi
a stazi.

—

Obr. 1 Model kvality vyuky (upraveno podle Helmke et al., 2007, s. 42)
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teorie k dané problematice i na zpracovéni
didaktickych kazuistik vybranych oborti
$kolniho vzdéldvani. Ze zahrani¢nich stu-
dii k problematice didaktickych kazuistik
zminime prci Davisové a Wilcockové
(2003) a Beatyho (1999). Vyzkum kvali-
ty vyuky odbornych pfedmétt s vyuzitim
didakrickych kazuistik se v Ceské repub-
lice zatim formuje. Je tfeba se inspirovat
zahrani¢nimi vyzkumy, které jsou v fadé
zem{ v této oblasti bohaté a institucio-
nalizované (Némecko, Finsko, Svédsko
i Slovensko). Relevantni pfehled zahra-
ni¢nich vyzkuma odborného vzdélavéni
uvddi Priicha (2019). V oblasti pozorovéni
vyuky a vyuzitf didaktickych kazuistik je
mozné zminit $védskou studii Fjellstro-
ma (2014), ktery zjistoval proces uleni
ve stavebnim programu na §védské sttedni
$kole. Némecké vyzkumy jsou realizovdny
napf. centry BIBB (Bundesinstitut fiir Be-
rufsbildung) a IBT (Institut Technik und
Bildung). Némecké vyzkumy odborného
vzdéldvdn{ maji mnoho témat, mimo jiné
vyzkum propojeni odborného vzdéldvani
ve $koldch a podnicich (dudlni systém),
ddle potom vyzkumy hybridntho vzdé-
lévani. Pfinosem némeckého vyzkumu
je rozsihld studie (Rauner & Maclean,
2009), kterd vénuje velky prostor odbor-
nému technickému vzdéldvini. Obsahem
studie je mimo jiné vyzkum procesii uéeni
(mikrotiroven) v odborném technickém
vzdélavéni. Dal$i vyzkumy byly realizova-
ny ve Finsku, Nizozem{, Ddnsku a Anglii
(Prticha, 2019; Michelsen & Sternstrém,
2017). Zajimavym mezindrodnim projek-
tem zjiStujicim kvalitu vyuky ve strojiren-
skych oborech ve vztahu k trhu price je

88

QualiVET. Na projektu se podilelo cel-
kem sedm stdttt Evropské unie (Némecko,
Velk4 Britdnie, Spanélsko, Nizozemsko,
Slovinsko, Rakousko, Ceskd republika).
Vystupy projektu jsou publikovdny ve stu-
dii (Blings & Gessler, 2007). Vznikl také
rdmec rozvoje kvality QualiVET pro $ko-
ly se strojirenskym zaméfenim (Michek,
2007).

V této ¢4sti vymezime zdkladni rimec
a piinos didaktickych kazuistik jako vy-
chodisko pro jejich aplikaci na podminky
zkoumdnf{ kvality vyuky odbornych pted-
meétd.

Piipadovd studie (také kazuistika,
angl. case study) jako jedna z metod kva-
litativntho vyzkumu umozniuje detailni
studium jednoho ptipadu za Géelem apli-
kace ziskanych poznatkd pro porozuméni
ptipadiim obdobnym. Studiem kazuistik
m4 smysl se zabyvat, protoze se lze poulit
o tom, jakého charakteru jsou urcité do-
minanty v konkrétnim oboru, jaké se zde
odehrdvaji procesy a tkony, jak funguji
urcité praktiky apod. Jak poukazuje Jan
Slavik, didaktické kazuistiky jsou typické
pro tzv. klinické védy, pro které je profesni
praxe velmi dalezitou dimenzi. Klinicky-
mi védami jsou kromé napf. lékatskych
véd a pravnich véd také pedagogika a di-
daktika (Slavik et al., 2017).

Didaktické kazuistiky mohou reprezen-
tovat profesni zkusenost, a to v §ir$im zdbéru
v dané oblasti (oboru, pfedmétu), ve vzd-
jemnych proméndch a v systému vyukovych
situacf. Proto mohou pfindSet zdroje pro
odhalovdn{ novych kvalit praktické zkuse-
nosti a podnéty pro feSeni nejriznéjsich vy-
ukovych problému vzdéldvaci praxe. Jednd
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se o konkrétni jedine¢né reprezentace urdi-
tych situaci, které poskytuji vhled do kon-
kréentho problému ve vyuce. Z pohledu
vyuky konkrétnich obort kazuistika pfindsi
redlnou reprezentaci kompletniho praktic-
kého problému v rdmci daného oboru. Jde
o reprezentaci redlné profesni zkuSenosti
v redlné praxi, a to je velmi vyznamné. V in-
formacnich pramenech se v této souvislosti
setkdvime s pojmem amalgamace znalosti
nebo také zhustovani znalosti (Bromme,
2008; Slavik et al., 2017). Amalgamace pfi-
tom znamend jednak ,zhusténi“ nebo ,,sply-
nuti®, ale také ziskdn{ né¢eho nového, tedy
novych znalosti.

V soucasné dobé mdme k dispozici ka-
zuistiky v rdmci vyuky vybranych obort
$kolniho vzdélavani (vSeobecné vzdéldvaci
pfedméty: matematika, fyzika, cesky ja-
zyk a cizi jazyky, zemépis, biologie, d&jepis,
vytvarnd vychova, télesnd vychova). Tyto
kazuistiky vychdzi z aplikace metodiky
3A a rozvijejicich hospitaci a hospita¢nich
videostudii, coZ je relevantni prostfedek
k pozndvdni a posuzovdni procesti vyuky
z hlediska obsahové zaméfeného piistupu
ke zkoumdni kvality vyuky (Slavik et al.,
2017). Bohuzel, zatim chybi kazuistiky
v oblasti vyuky technické vychovy (prak-
tickych ¢dinnosti) na zdkladnich skoldch
a v oblasti vyuky odbornych pfedmétii
na stfednich odbornych $koldch.

DIDAKTICKE KAZUISTIKY
VE VYUCE ODBORNYCH PREDMETU

V této ¢&4sti prezentujeme vysledky
jedné ze tif didaktickych kazuistik, které
dosud nebyly nikde publikovény a jsou za-

méfeny na vyuku odbornych technickych
pfedméttt na stfednich skoldch. Cilem
ddle uvedené kazuistiky je zhodnotit tro-
veil dané konkréeni vyukové situace a na-
vrthnout alteraci k dané situaci. Stanovili
jsme zdkladni vyzkumnou otdzku: Jakd
je roven vyukové situace zaznamenané
vyucovaci jednotky? Pro nalezeni odpové-
di byla uplatnéna metodika 3A (anotace,
analyza, alterace). Byl pouzit dostupny
vybér (dotéeny ucitel byl jednim ze dvou
uciteld spolupracujicich $kol, ktery byl
ochoten se do vyzkumu zapojit).

Anotace

Zde prezentovani hodina je apli-
kovdna v rdmci vyuky ulebniho oboru
23-68-H/01 Mechanik opravdf motoro-
vych vozidel v rdmci vzdéldvactho modu-
lu ,Motory“. Jednd se tedy o specifickou
organizaén{ jednotku v rdmci modulové
vyuky. Vyulovaci hodina byla realizo-
vdna na stfedni odborné $kole technické
v Brné, a to dne 11. 4 2019, jako druhd
vyucovaci hodina, tedy od 8:55 do 9:40
v poctu 24 z4ak, vsichni chlapci. Hodinu
prednes] uditel odbornych pfedméti J. R.
(inicidly jsou smyslené, ucitel si neptél byt
jmenovin). Jednd se o uéitele s pedagogic-
kou praxi 25 let (ulitel expert), ktery md
odborné strojirenské vzdéldni roz$ifené
akreditovanym kurzem doplijictho pe-
dagogického studia ucitelstvi odbornych
predméti.

Vyucovaci hodina byla zaznamendna
na diktafon, poté pfepsdna do pisemné
podoby a podrobné analyzovéna. Kazui-
stika byla zpracovdna autory této studie.
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Hlavni{ autor studie byl ptfitomen ve vy-
uce a zaznamenal jeji pribéh na dikta-
fon. Utitel odborného predmétu poskytl
dalsi podklady k jejimu zpracovdni (pii-
prava vyuky). Vyuka probéhla ve tfidé
uéebniho oboru mechanik-opravdf mo-
torovych vozidel (24 z4kd). S ulitelem
byl proveden predhospita¢ni pohovor,
ve kterém byla konzultovdna dile uve-
dend pfiprava a pldn vyukové jednotky.
Také bylo zjisténo, ze se jednd o tfidu
zaka, jejichz celkové pramérné hod-
noceni z odbornych modult odpovid4d
klasifikaci ,dobry*. Podle ucitele se tedy
jednd o pramérnou tfidu z hlediska
schopnosti i znalosti.

Déle uvddime pisemnou piipravu,
kterou mél vyulujici pfipravenu pro
potieby vyuky této konkréeni vyuco-
vaci jednotky. V ptiloze potom uvd-
dime autentické podklady pro vyuku
vzdéldvaciho modulu ,Motory* (tab. 1
a 2) tak, jak je uveden ve $kolnim vzdé-
ldvacim programu, a také autenticky
podrobny pfepis nahrané vyucovaci
jednotky, na ktery se odkazujeme.

Pfiprava na vyucovini / Autome-

chanik

2. ro¢nik, modul Motory

Cislo vyucovaci hodiny: 16

Téma vyucovaci hodiny: vélce moto-
ru, konstrukce, rozméry a té{dént

Cil vyucovaci hodiny: naudit tcel a poza-
davky na vdlce, rozdily konstrukee vélcti a vlo-
zek valed, jejich montdz, méfeni a kontrolu

Pouzité pomiicky: ucebnice Motory
(3), ptipravené obrdzky na pocitadi, pro-
jektor a konkrétn{ vlozky vdlcd (pomiicky)
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Forma vyuky: ve tfid¢, v lavicich, celd
tiida (25 zdkd) sleduje a diskutuje s vy-
ucujicim, ktery vede hodinu prevdzné
od tabule, Z4ci sleduji, ptaji se a zapisuj si
dalezité body

Struktura hodiny:

e Zahdjeni — Pozdrav a stru¢ny ndstin

tématu hodiny, ptiprava a kontrola po-

zndmkovych sesitl a uebnic, prezence

a zdpis hodiny do pocitace.

Motivace — Co je potieba védét o kon-

strukci a funkci vdlet motoru, jejich

kontrole a montdzi.

* Evokace — Zjisténi predchozich zku-
$enosti s opravami a poruchami vilct
motoru.

* Opakovin{ — Cyklus ¢&tyfdobého za-
zehového motoru podle promitnutého
obrizku.

Uvédoméni:

* Vilce motoru jsou obvykle umistény
v bloku motoru a spolu s hlavou a pis-
tem tvoi spalovaci prostor.

o Zachytdvaji tlaky a odvdd¢ji teplo ze
spalovaciho prostoru.

* Mohou byt chlazeny vzduchem, nebo
kapalinou.

* Jsou vytvofeny piimo v bloku, pokud je
litinovy, bez Gpravy, lze provddét vybrus
(tfi po 0,25 mm). U hlinikovych bloka
povrchové upraveny metodou Nikasil,
Alusil, plazmovym ndstfikem, chemic-
ky. Litinové vlozky jsou zalisovdny jako
suché ptimo v bloku, ptipadné vloze-
ny jako mokré a utésnény, montoviny
s pfesahem.

* Postup méfeni, tfidéni vdlct do skupin.

* Montdz a povrchovd tprava honové-
nim.
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* Ukdzka povrchovych tprav na praktic-
kych pomiickdch, diskuse o sprévnych
rozmérech pistll pro jednotlivé tfidy
vélca A, B, C (pro nové motory). Upo-
zornén{ na opravdrenské rozméry vy-
brust a opravdrenskych pisti.

* Moznosti demontdze poskozenych vlo-
zek z bloku.

Reflexe:

e Shrnut{ u¢iva, kontrolni otdzky a zakon-

eni vyudovaci hodiny.

Analyza

k problematice pevnych ¢asti motoru (vélce) na zakladé
dosavadnich poznatki z diivéjsi vyuky odborného predmétu

kompetence k uéeni. Zobecnéni poznatkd. Do této roviny se
vyukova situace nedostala.

i z vyuky odborného vycviku. Rozvoj komunika¢ni kompetence,

ﬁ Generalizace, operacionalizace

vV motoru.

Integrita

Konceptova vrstva: Funkce valce v motoru a pozadavky na valce

ﬁ Abstrakce, operacionalizace ﬁ

Tematicka vrstva: Princip ¢tyfdobého spalovaciho motoru

klikovy mechanismus, rozvody a ptislusenstvi motoru, blok,

—

s vyuzitim obrazového materialu, pevné a pohyblivé ¢asti motoru,

vélce, klikova skiiii a vana, viko ventilé. Uvod k tématu ,,Valce.

Obr. 2 Konceptovy diagram — valce motoru, konstrukce, rozméry a tfidéni

Z uvedeného je patrné, Ze feSené téma
pati{ do tematického celku ,,3. Konstruk-
ce, diagnostika a opravy“. V pfedeslé hodi-
né byl probirdn ¢tyfdoby spalovaci motor.

Vyse je uvedena klasickd rdmcovd pi-
semnd piiprava na vyuku, kterd obsahu-
je vybrané didaktické ndlezitosti (iden-
tifika¢ni Udaje, cile hodiny, pomicky,

Kompetenéni vrstva: Zaci se snazi vyvozovat nové poznatky ; \

Cinnost
zaku:

Zéci na
zédkladé
rozhovoru
odvozuji
s vyuzitim
obrazovych
materiali
funkce valce
vV motoru
a pozadavky
na valce
Vv motoru.

P,
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strukturu hodiny, pouzitd technologie vy-
uky, rdmcové zpracované ucivo). Piiprava
tedy obsahuje jak ¢dst metodickou (cile,
pomiicky, organizace vyuky, metody vy-
uky), tak ¢4st obsahovou (uchopeni udiva
a jeho ztvdrnén{ do vzdélivaciho obsahu).
Stanoveni vyukového cile jevi rezervy (ne-
spravnd formulace cile). Navic cil je podle
taxonomif cili formulovan pro niz$f kate-
gorie (znalost, pochopeni). Cil neobsahuje
rovinu psychomotorickou a afektivni.

Rozbor transformace obsahu

Z védeckého hlediska je obsah vyuky
v pofddku, coZ jsme ovéfili komparaci
s vérohodnym odbornym zdrojem (kolek-
tiv autort, 2010).

Strukturu vyse zaznamenané vyukové
situace ilustrujeme s vyuzitim koncepto-
vého diagramu (obr. 2).

Utitel pti zprostiedkovdni vzdéldvaciho
obsahu pouzil vyklad (vysvétlovdni, popis)
a rozhovor s vyuzitim vybranych pomiicek
(u¢ebnice, obrazky, ¢dsti motoru). Z tohoto
hlediska je vyukov4 situace relativné chud4.
Tematickd vrstva (viz vy$e) je prezentovdna
ptehledem pojmui, které reprezentuji jed-
notlivé ¢asti motoru. Posun ke konceptové
vistvé demonstruje odvozeni funkce vélce
v motoru a pozadavky na né. Problém na-
stal pfi pfechodu na kompetenéni vrstvu.
Uitel se zaméfoval na oborovy obsah a ak-
tivizoval z4ky s pomoci rozhovoru. Rizené
objevovini se vSak nevyskytuje, i kdyz to
téma vhodné umoziiuje. Autor se pokusil
o frontdlni konstruktivistickou vyukovou
situaci s vyuzitim modelu E-U-R (evokace
— uvédoméni — reflexe), coz se mu podafilo
ve vSech fazich pouze z¢dsti.
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Alterace

Tato ¢4st mé hlavn{ vyznam ve vztahu
k hodnoceni kvality vyuky a jejim zlepso-
véni. Alterace znamend posoudit kvalitu
vyukové situace podle nésledujicich drov-
ni (]amk et al., 2013, s. 234):

situace selhdvajici,
* situace nerozvinutd,
* situace podnétnd,
* situace rozvijejici.

Na zdkladé vyhodnoceni situace je
navrzena zlepsujici alterace s ohledem
na zprosttedkovany vzdéldvaci obsah. Dile
je navrzend alterace kriticky posouzena
za Uéelem objektivniho objasnéni, v ¢em
je lepsi a jind. Souddsti této Cdsti je i tva-
ha o tom, pro¢ uditel alteraci nepouzil, coz
muze mit mnoho pficin (nedostatek Casu,
nevhodnd atmosféra, neznalost relevantni
technologie vyuky v kontextu vzdéldvaciho
obsahu apod.).

Z uvedené zaznamenané vyulovaci
hodiny je patrné, Ze se jednalo o ptiklad
tradi¢ni frontdlni vyuky. Utitel pouzil me-
todu vykladu v kombinaci s ndzorem, ddle
potom rozhovor. V priibéhu celé vyucovaci
jednotky se snazil zaky aktivizovat a navé-
zat na jejich dosavadni védomosti. Bohu-
zel nebyly vyuzity Zddné pracovni listy ani
prace ve skupindch. Ptistup uditele k vyuce
lze oznadit jako tradi¢ni se snahou Zdky
aktivizovat a zapojit do aktivni uéebni ¢in-
nosti. Prvni moZznou alteraci je pouziti pra-
covnich listd pro Zdky, kde by méli pfipra-
vené obrazové materidly, plnili pfipravené
tlohy a podle potfeb si zapisovali dalezité
informace z vykladu do pracovnich lista.
Vyuzit by bylo mozné napf. i mentdlni
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mapovini (myslenkové mapy) v pipadé
funkci a pozadavkii na vélce. Dané téma
je vhodné i pro aplikaci badatelsky orien-
tované vyuky, tedy vyuky, kdy budou Zdci
fesit problémové tkoly zaméfené na ob-
jeveni &4sti a funkci motoru s vyuzitim
odpovidajicich materidld a dokumentace.
Celou vyukovou situaci Ize hodnotit jako
podnétnou, aviak nerozvijejici. Zdci byli
sice aktivni, av§ak vyskytla se samocin-
nost, price podle vzoru (opisovéni z uceb-
nice — viz Gcel vélet). Ve vyucovaci hodiné
také chybi zopakovani{ dalezitych informa-
cf a zhodnoceni price v hodiné. Celkové
lze konstatovat, Ze by bylo mozné zasadit
celou vyukovou situaci do heuristické (ob-
jevné) vyuky s vyuzitim odpovidajicich
obrazovych materidld a navodit badatelské
aktivity zakd. Tim by bylo mozné reali-
zovat vyuku, kterd z hlediska kvality vy-
uky umoznuje rozvoj kompetenéni vrstvy.
Z hlediska obsahu vyuky by bylo mozné
propojit ¢innosti s objevovinim a propo-
jovdnim poznatkl a s generalizaci v sou-
vislosti s dal§imi poznatky, jako jsou vztah
objemu motoru a jeho vliv na vykon moto-
ru, otd¢ky motoru, podet valcii, vstiikové-
ni, tieci sily, pfevody a dalsi.

Dal$i mozny ndvrh alterace spocivé
ve vyuziti virtudlni reality. Lze vytvofit
nebo vyuzit vhodny dynamicky obraz
(animace ¢innosti spalovaciho motoru),
ktery by bylo mozné zasadit do expozi¢-
ni féze vyuky tak, aby byli Zdci vedeni
k fizenému objevovdni novych poznatkil
k témartu. Nabizi se také moznost vyuziti
3D zobrazen{ motoru jako celku i jednot-
livych jeho ¢4sti, a to v organické proviza-
nosti s heuristickou vyukou.

S ucitelem byl po zpracovdni kazuis-
tiky realizovdn pohospitaéni rozhovor,
ve kterém byly konzultovdny navrzené
alterace. Ucitel se k celé situaci postavil
kladné a naznal moznost dané téma vy-
ucovat v modifikované podobé.

Celkové lze konstatovat, Ze snaha
ucitele byla udélat vyukovou situaci co
nejkvalitnéjsi, i kdyZz se to podatilo jen
¢dstecné. Je zfejmé, Ze danou koncepci
povazoval za sprdvnou. V jeho moZnos-
tech, schopnostech i zku$enostech by bylo
alterace aplikovat v plném rozsahu (jednd
se o ulitele experta s dlouholetou pedago-
gickou praxi nad deset let).

ZAVER

Analyzovanou vyukovou situaci jsme
shledali jako podnétnou, ale ne rozvije-
jici. Nésledné alterace mohou poslouzit
k jinému ndhledu na moznou realizaci
dané vyukové situace z pohledu pozadav-
ki na kvalitu vyuky. Zajimavy bude i po-
hled jiného uditele odborného pfedmétu
stejného zaméfeni na danou vyukovou
situaci. Podafilo se ndm zapojit ucitele
stejného technického zaméfeni ze stfedni
technické Skoly v Krométizi. S uditelem je
napldnovin rozhovor, jehoz vystup bude
predmétem na$f dal$f price v této oblasti.

Vyse popsand teorie a didaktickd ka-
zuistika mize byt vychozim bodem pro
dalsi zkoumdnf{ procesu vyuky odbornych
pfedmétt z pohledu kvality vyuky s vy-
uzitim didaktickych kazuistik. Kromé
prezentované kazuistiky mdme pfipra-
veny dalsi dvé kazuistiky, které budou
v plném rozsahu prezentovdny v dalsich

93



I . . ey
Pecina, P, Marinié, P
R |

ptipravovanych publikacich. Kromé toho  vebnictvi, oblast chemicko-technologickd,
mdme v pldnu zpracovat dal3{ kazuistiky,  dfevozpracujici obor). V dal${ prdci se pld-
které pokryji alespont hlavni oblasti vyuky  nujeme zaméfit také na vyuku ekonomic-
odbornych technickych predméta (elekt-  kych pfedmétli a obort obchodu a sluzeb.
rotechnika, strojirenstvi, informatika, sta-
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PECINA, P, MARINIC, P. Specific Issues of the Implementation of Inter-
vention Programmes to Support the Development of Pre-literacy Skills

The empirical study presented here is devoted to a hitherto little-researched area, that of using di-
dactic case studies for research on the quality of the teaching of vocational subjects in secondary school.
The aim of the study is to define the specifics of the quality of teaching in the conditions of technical
vocational education and research into that using didactic case studies. Furthermore, we present the
main findings from a didactic case study realised in the teaching of a technical vocational subject at
a secondary technical school in Brno in 2019. Research methods: A qualitative approach was applied
in the research using a didactic case study. The results provide information about the possibility of ex-
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amining the quality of the teaching of technical vocational subjects using didactic case studies and also
provide insights into the specific educational situation and its evaluation. The conclusions help to define
and identify the examination of the quality of the teaching of technical vocational subjects.

Keywords: quality of teaching, research on the quality of teaching, didactic case study,
didactic case study in teaching vocational subjects

PriLoHA

Predmét: Motory

Obor vzdéldni: 23-68-H/01 Mechanik opravdf motorovych vozidel

SVP: Automechanik

Ro¢nik: druhy

Platny pro tfidu: 2. A, 2. B
Zpracoval: Ing. J. R.

Vyucujici: Ing. J. R.

Platny pro skolni rok: 2018/2019

Dostupné z webovych stranek Integrované stfedni $koly automobilni Brno: https://
issabrno.cz/wp-content/uploads/2018-svp-automechanik.pdf

Prepis hodiny uc¢ebniho oboru Automechanik 23-68-H/01 Mechanik opravaf
motorovych vozidel, druhy ro¢nik, modul Motory podle pfilozeného tematického

pldnu (tab. 1 2 2)

Hodina probéhla dne 11. dubna 2019
jako druhd vyucovaci, tedy od 8:55 do 9:40,
v u¢ebné ¢ 10 v poltu 24 zdkd, vsichni
chlapci.

16. hodina modulu = Téma: Pevné &sti
motoru. Vdlce.

Touto vyucovaci hodinou je zahdjen
konstrukéni popis motoru. V' pfedchdzeji-
cich hodindch se vyucujici vénoval ¢innosti
spalovacich motorg, a proto vzdy na zatdtku
hodiny opakoval podle promitanych obriz-
ka zdklady spalovaciho cyklu, poptipadé P-V
diagram a kruhovy diagram casovdni. Pfi
vyuce byl pouzivin projektor s pocitatem
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a pfipravené modelové pomicky vilca pro
ndzornéj$f predstavu.

Dile uvddime pfepis zdznamu vyucovaci
hodiny:

8:55: Ptichod do ucebny, pozdrav, zbéz-
nd kontrola pomuicek, ptihldSeni do pocitace
a z4pis hodiny do evidence v¢etné absence.

9:00 Utitel: ,Nejprve nékdo popise
promitnuty cyklus ¢tyfdobého zdzehového
motoru. Pojdte k tabuli a povidejte.“ (Uka-
ze na jednoho 7dka) ,Neni to zkouSeni
na zndmbky, je to ndcvik samostatného proje-
vu. Tak popiste prvni ¢4st.”
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Tab. 1 Zikladn{ informace o vzdéldvacim modulu ,,Motory*

Niézev moduly: | MOTORY Kéd modulu: | AM.II.8-K168
Platnostod: | 1.9.2012

Casova dotace | Rozsah odborné teorie: 42 hodin

modulu: Rozsah odborného vycviku: 126 hodin

Charakteristika | Cilem modulu je komplexni znalost spalovacich motorg, jejich ¢sti, konstrukee,

modulu: principu ¢innosti, udrzby a oprav, véetné modernich a alternativnich koncepci.
Vstupni Uspé§né absolvovini a ukonéeni I. ro¢niku (modult AM.I.1, AM.1.2, AM.L.3,
piedpoklady: | AM.L4, AMLIL5, AM.ILG a AMLIL?).

Piedpoklédané vysledky vzdéldvini:

Zék znd konstrukci a princip &nnosti zdzehovych a vznétovych motord a ovlidd montdz
a demontdz hnacich agregdti motorovych vozidel, tdrzbu, opravy, sefizeni a méfeni pevnych
i pohyblivych &sti spalovacich motorit pouzivanych v silni¢nich motorovych vozidlech.

Obsah modulu:

* rozdéleni spalovacich motorti, problematika hybridnich pohont

¢ zdkladni pojmy, zdkladni pozadavky bezpe¢nosti pii prici na vozidlech s vysokym napétim
akumuldtort

* princip ¢innosti pistovych spalovacich motort, zvld$tnosti motorti spolupracujicich s elektro-
motorem

* rozvody

* pevné ¢asti motoru

* klikové dstroji

* piepliiovani spalovacich motort

* diagnostika a opravy motorti

Doporudené postupy vyuky:

Teoretickd a praktickd vyuka probihd v tzké ndvaznosti probiranych témat tak, aby si Zdci mohli
ziskané védomosti ndsledné ovéfit pii praktickych ¢innostech na riznych druzich spalovacich
motor.

Kritéria hodnoceni:

* znalost zdkladnich pojmi, rozdéleni, druht, konstrukce a principu ¢innosti spalovacich
motora

* orientace v alternativnich pohonech motorovych vozidel

¢ demontdZ a mont4Z motor(

* kontrola, diagnostika, tdrzba, nastaveni a opravy spalovacich motort a jejich &isti

* generdlni opravy a renovace motor

Postupy hodnoceni:

Zakladnim kritériem hodnoceni je znalost konstrukee a principu ¢innosti spalovacich motord,
soucasné s provadénim oprav zdvad, které se na spalovacich motorech vyskytuji nejéastéji (vyména
a nastaven{ rozvodd, vyména tésnéni atd.).

Doporucend literatura:

AUTOMOBILY 3 — Motory, Ing. Zdenék Jan, Ing. Bronislav Zd4nsky
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Tab. 2 Cile a u¢ivo vzdéldvaciho modulu ,Motory“ (modul ¢. 8: Motory, 2. ro¢nik, odborn4 teorie

42 hodin)

Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny

Zdk: 1. Rozdéleni spalovacich motord,

* znd zdkladni druhy spalovacich motorti zdkladni pojmy, alternativni paliva 4
a moznosti jejich pouziti a hybridni pohony

* vysvétli princip ¢innosti jednotlivych 2. Pistové spalovaci motory
druht pistovych spalovacich motori 2.1 Cryidobé zézehové motory

* sezndmi se s pozadavky a zvld§tnostmi 2.2 Dvoudobé zédzehové motory
hybridnich motort, je poucen o bezpe¢- 2.3 Ctytdobé vznétové motory 6
nosti a deaktivaci akumuldtort 2.4 Rotalni pistové motory

* rozlisi jednotlivé druhy konstrukee hyb- (Wankel)
ridnich pohonu 2.5 Hybridni pohony

3. Konstrukee, diagnostika a opravy
motorQ
3.1 Pevné &asti
— blok motoru, vélce
hlava vélea
— kontrola, opravy
3.2 Klikové dstroji

* znd konstrukei jednotlivych &sti pisto-

vych spalovacich motort; - phY
* znd zpusoby kontroly, postupy demontdze : E{ﬁ:ge  hiidel
a montéze, sefizen{ jednotlivych &dsti B kontrvo}ia obra 22
motort a jejich typické zévady 3.3 Ventilo ’ rz zv‘cl)}c’i
* znd Gcel a princip ¢innosti piepliiovani - druhy vy
motort — hlavn{ &sti
— kontrola, sefizeni, opravy
3.4 Rozvody dvoudobych motora
3.5 Preplilovani motort
— turbodmychadla
— mechanické kompresory
— proménné sdnf
. popiie }(onstrukcl mazacich a chladicich 4 Mazéni a chlazeni motoru 8
systémil
* znd moznosti regulace soustav 5. Spalovaci turbiny
* rozumi principu ¢innosti spalovacich 5.1 Hlavni &sti 2
turbin 5.2 Princip ¢innosti
—
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Zik: »Nejprve se otvird saci ventil a zadi-
nd...“ (popisuje ¢innost motoru, ucitel opra-
vuje a povzbuzuje k vykladu, zék pomalu
a nejisté pokracuje). ,Zkusime jesté jednoho
zéka, tieba se to ¢asem naudite vSichni“ Vy-
vold dalstho, keery prévé neddval pozor. Ten
zalind znovu s pomoci ucitele.

9:05 Utitel: ,Nalistujte si v u¢ebnici stra-
nu 45 a zapiste si: Pevné ¢4sti motoru, Vélce"
(zapiSe fixem na tabuli véetné strinky a data
s ¢islem hodiny). ,Z ptedchozich hodin zni-
me pojmenovani ¢4sti motoru. Které to jsou?

Zdci: Pevné a pohyblivé.

Utitel: ,Pevné, klikovy mechanismus,
rozvody a pfislusenstvi motoru. Keeré jsou ty
pevné?®

Zidci: Hlava, blok, vilce, klikov4 skii
avana.”

Utitel doplni: ,Viko ventili. A dnes za¢-
neme podle u¢ebnice Vilce.” (Promitne ob-
rdzek a na tabuli zapise ,Ukel“)

Utitel: ,Jaky je tcel vélcte®

Zici podle uéebnice a z diivéjsi znalosti
odpovidaji.

Utitel zapisuje a upfesni:

- Zachycen{ tlaki.

- Tvoti spalovaci prostor (s pistem a hlavou).

- Vede pist.

- Odv4di teplo.

(Rekne: »hapiste si a pockd.)

Utitel: ,Jaké jsou pozadavky na vilce
v motoru?“

Zici odpovidajf a ucitel pise na tabuli.

Pozadavky:

- Pevnost a odolnost proti namdh4ni
(komentuje: ,uvédomte si, Ze vede pist, dobré
tieci vlastnosti®)

- Odolnost proti korozi a opottebeni (komen-
téf: ,spaliny a na druhé strané chladici kapalina®).

- Dobr4 tepelnd vodivost (nepise, komen-
tuje: ,odvadi teplo z pistu pfes pistni krouzky®).

Utitel zopakuje a zeptd se, jestli vSechno
maji napsdno, pockd. ,Nebo si to vyfotte
na mobil,“ (odstoupi).

Utitel promitne obrdzek bloku motoru
s chlazenim vzduchem, smaze tabuli, fikd a piSe:
Vilce chlazené vzduchem. Kde se pouzivaji?*

Zdci: ,Motocykly, Brouk VW, Tatra.*

Utitel: Prochdz{ mezi lavicemi: ,Pro¢ se
uz nepouzivaji?“ A odpovi si — napiSe: ,,hlu¢-
né, prostorové niro¢né*.

Utitel se prd: ,Pro¢ se ptece jenom po-
uzivaji?“

Zdci: Nemusi se dolévat kapalina, jed-
noduchi konstrukce.”

Utitel: ,Vysoké teploty, pamatujete Han-
zelku a Zikmunda na pousti? Jak se to fesi
dnes, aby nevafila voda?“

Zdci nic.

Utitel: ,Petlak v soustavé jako Papintv
hrnec, budeme brét v chlazeni. A kapalina
s vy$$im bodem varu nez voda. Vodu dnes po-
uzit nesmite. Navic zpisobuje korozi.“ Utitel
se vraci k tabuli: ,Napiste si: vdlce chlazené
kapalinou.“ A promitne vlozeny vlec.

Utitel: ,Mdme obvykle litinové vlozky
vélcd v bloku z hlinikové slitiny.“ NapiSe
na tabuli: ,Mokré a suché zalisované.” Pro-
mitne blok se zalisovanou vlozkou.

Utitel: ,Jak se to opravi?“

Zdci: SVylisuje se 0.

Utitel odporuje: ,Byvaji i zalité, musite
odfrézovat a potom vlozit studenou trubku
do zahi4tého bloku. Jako loziska, to jste uz
urcité délali.

Zdci prikyvuji.

9:20 wucitel promitne litinovy blok vdlct
bez vlozek: ,A jak se opravi toto?“
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Zici: LVybrus*

Utitel: ,Sprévné, pfevrtdni na opravéren-
sky rozmér i s jinym pistem. Po kolika seti-
nich je vybrus?

Zdci: ,0,25 mm.“

Utitel napiSe: ,Vybrus prvni

I. +0,25
II. +0,50
IIL. +0,75 mm

Zapiste si. A na ndkladnich vozech jsou
vét${ priméry vrtdni, tak je vybrus po 0,5 mm.

Utitel zapiSe 0,5mm, 1,0mm, 1,5mm
a zdlrazni: ,Vybrus, opravdfsky rozmér.
Dnes se moc nepouzivd, ménime vlozky
a pisty za origindlni.“

Utitel: ,Zapiste si: tfidéni vélcd prvovyroba“
(napiSe na tabuli dal§i odrdzku). ,Ttidy valca
apisth A, B, C, D ... po setindch (0,02 mm).“

Utitel se zeptd: ,,Jaké jsou to vlozky?“

Zici nechdpou, wuditel napiSe: ,Mokré
vlozky vélca® a promitne vlozku vélet v blo-
ku s pfesahem.

Utitel se ptd: ,Jak je utésnéna vlozka
v bloku a oproti hlavé? Métili jste to na dilné?
A jak a kolik?“

Zici: Médéné podlozky a tésnéni pod
hlavou.”

Utitel: ,A co je to utopend vlozka? Co
takhle pfesah?“

Zidci: ,Musi tam byt dvé desetiny presah.

Utitel: ,A jak to zméfime?* Odpovi si:
,Ocelovym pravitkem a listovymi mérka-
mi. Vidéli jste? (a nacrtne vlozku s pfesahem
a okétuje presah).

Utitel: ,Pochopili jste ndére”

9:30: Zici souhlasi. Utitel smaze tabuli
a napiSe: Nikasil

Alusil
Plazmovy néstfik
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Utitel: ,Kdy se pouzivd toto?“

Zici moc nereaguji, ucitel promitne ob-
rizky a komentuje: ,,Uprava bloku s valci
z hlinikové slitiny. Lze pouzit i na opravu
poskozenych valc.

Utitel: ,Mite to i v ucebnici na stra-
né 46“ (projde tfidou a kontroluje oteviené
ucebnice). ,,Podivejte se.“ Promitne obrazek
s honovénim. Napise: HONOVANT a nacrt-
ne hrubé povrch i na tabuli. Vezme vlozku
vdlce a ukdze vnitfn{ opracovéni.

Utitel: ,Tak vypadd dobry novy vélec.
Pro¢ nenf hladky?“

Neékdo z zaka se ozve: ,Mazani.“

Utitel: Vyborné, ziistdvd tam mazaci film
pro pistni krouzky. Sice méte vét$i spotfebu
oleje, ale nezadfe se motor. Naopak aZ se vilec
vylesti, je uz na vyménu, a ne dobte zajety, je
dobte opotiebeny. A d4 se to udélat doma?*

Zidci: Ne

Utitel: ,Ale mizete se setkat s nékym,
kdo jakoby generdlkuje motor vyménou pist-
nich krouzk?, takzvané ptetésnéni. Neni to
tplné sprévné, nékdy to prodlouzi Zivot sta-
rému motoru.”

Utitel prochdzi mezi zdky: , Tak za chvili
zvoni, zopakujeme si dne$ni ldtku. Co je to
piesah?“

Zici odpovi.

Utitel: ,Jaky je rozdil mezi prvnim vy-
brusem a 4¢kovym vélcem?*

Nekeefi Z4ci ¢dstecné reaguiji, uditel napo-
vid4: ,Ktery je opravdrensky po 0,25 mm?“

Zici: ,Aha”

Utitel: ,,Dékuji vAm za pozornost a pristi
hodinu budeme brat hlavu vélcd a spalovaci
prostory. Chce se nékdo na cokoliv zeptat?*
Chvili probihd diskuse na opravéiské éma.

9:40 zvoni



