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Dynamickd mista kurikula jako most mezi
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MARKETA KUBERSKA, PAVEL MasorusT, Lucie KOLAROVA,
PETR DESENSKY, JAN SLAVIK, PAVEL MENTLIK

Abstrakt: Cilem této teoreticko-metodologické studie je vymezit didakticky konstrukt dyna-
mickd mista kurikula, zasadit ho do $irsiho teoretického rdamce, charakterizovar s nim spojené
metody vyzkumu a uvést priklady dobré praxe. V iivodni cdsti prispévku definujeme pojem dyna-
mickd mista a zasazujeme jej do kontextu etablovanych konstruktii jako je obsahovd transformace
nebo modernizace kurikula. V této Cisti studie také diskutujeme roli formdlniho a neformdlniho
vedéldvini p¥i resent dynamickyjch mist kurikula. Dalsi cist prispévku je zamétena metodologic-
ky a vénugje se riiznym zpiisobiim vymezovdni dynamickych mist oborii a jejich vibéru a legitimi-
zace pro ndslednou transformaci. Posledni édst se vénuje prikladiim dobré praxe. Predstavujeme
zde dva navrhy veseni zjisténych dynamickych mist z kurikula fyziky a zemépisu pro ZS. Kon-
strukt dynamickjch mist je platny také pro kurikulum stiednich skol. V. textu nicméné klademe
diiraz predevsim na implementaci dynamickych mist do kurikula zdkladnich skol, které se dotykd
vech Zdkii. Dynamickd mista kurikula v tomto textu predstavujeme jako potencidlni spojnici
mezi _formdinim a neformdinim vzdéldvinim. Pronim ditwodem je, Ze pii procesu vymezovini
a vybéru dynamickych mist se nabizi spoluprdce zdstupcii formdlniho vzdéldvdni (oborovi di-
daktici, ucitelé z praxe) i vadélavini neformdiniho (pracovnici science center a dalsich instituci
neformdliniho vadéldvini). Drubym diwodem je vysoky potencidl instituci neformdlniho vzdé-
ldvdni pro ztvdrnéni dynamickych mist diky dobre vybavenym expozicim a laboratorim. Skrze
vyukové programy nabizené institucemi neformdlniho vzdéldvini skoldm tak mize dochdzet
k aktualizaci kurikula formdiniho vzdéldvini.

Kli¢ovd slova: dynamickd mista oboril, dynamickd mista kurikula, aktualizace kurikula,
obsahovd transformace, neformdlni vzdélavint, science centra.

obsahové transformace ¢i modelu didak-
tické rekonstrukce (Jelemenskd, Sander
& Kattmann, 2003; Knecht, 2007;

1. UvopD A CILE

Otdzce, jak transformovat obsah obort

smérem k vyuce, je vénovdna v pedago-
gice i oborovych didaktikich dlouhodobé

zna¢nd pozornost, napiiklad v rdmci teorie
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Kattmann, 2009; Janik, Mandk & Knecht,
2009; Slavik et al., 2017). Dosud téméf ne-
feSena vSak zlistdvd otdzka, jak konkrétné
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vyzkumné zachytit akeudlni a dynamic-
ky vyvoj v oborovém vyzkumu a jeho nd-
sledné zohlednéni v kurikulu pfislusnych
disciplin. Rovnéz neni dostate¢né fesen
potencidl vyznamné se rozvijejictho nefor-
malniho vzdéldvéni (¢asto zce provdzané-
ho s oborovym vyzkumem) v této oblasti.
Pravé to zohlediiuje ndmi prezentovany
konstruke dynamickych mist kurikula,
ktery podchycuje vyzkumné dosud nefe-
$enou problematiku.

V tvodni ¢4sti je pozornost vénovdna
definovéni pojmu dynamickd mista kuri-
kula a teoretickému ukotveni konstruktu.
Diskutovdna je rovnéz role formdlniho
a neformdlniho vzdéldvani a jejich spolu-
price pii feSeni problematiky dynamic-
kych mist. Dal$i &4st studie se zabyvd
metodami vymezeni dynamickych mist
obort a jejich vybéru pro néslednou trans-
formaci. Jsou zde predstaveny a diskutové-
ny piistupy, které jiz byly v tomto sméru
realizovdny. Jednd se napiiklad o zjisto-
vén{ dynamickych mist obord na zdkla-
d¢ analyzy pocltu origindlnich publika-
cf ve védeckych lasopisech na ndrodni
i mezindrodn{ drovni, dotazovdni ucitelt
nebo expertni posouzeni. V posledni ¢dsti
jsou prezentovdny dva ndvrhy feseni zjis-
ténych dynamickych mist z kurikula fyzi-
ky a zemépisu. V prvnim ptipadé se jednd
o téma ,magnetickd kapalina®, u n¢hoz je
demonstrovdno provdzdn{ dynamickych
mist s dfive identifikovanymi kritickymi
misty kurikula a t¢im i propojen{ form4l-
niho a neformélniho vzdélavdni. Druhym
ptikladem je piedstaveni vzdéldvaciho
programu na téma ,moderni kartografie

a GPS*.
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Prispévek si klade cile v nékolika rov-
indch:

* Definovat teoreticky konstrukt dynamic-
kych mist kurikula a zasadit ho do $irsiho
teoretického ramce.

¢ Definovat ndvaznost konstruktu na for-
maln{ a neformdln{ vzdélavani.

* Vymezit metody zji$tovdni dynamickych
mist kurikula.

e Uvést konkréeni piiklady feseni dyna-
mickych mist ve spolupréci s institucemi
neformdlniho vzdélavani.

2. TEORETICKE UKOTVENI
KONSTRUKTU ,,DYNAMICKE
MISTO KURIKULA®

Konstrukt ,dynamického mista ku-
rikula® vychdzi z ptedpokladu, ze uréité
oblasti védnich obort prodéldvaji dyna-
micky vyvoj, tj. dochdzi v nich ke gene-
rovan{ origindlnich védeckych poznatka,
které vyrazné obohacujf, aktualizuji nebo
dokonce méni paradigma danych obo-
ri (Mentlik, 2016). Tyto oblasti védnich
obort lze oznalit za dynamickd mista obo-
i (Mentlik, Slavik & Coufalovd, 2018).

Dal$im dilezitym vychodiskem je
teorie obsahové transformace (Janik et al.,
2009; Slavik et al. 2017; Janik, 2018),
na jejimz zdkladé¢ vznikaji procesem on-
todidaktické transformace z oborovych
obsahti obsahy kurikuldrni. Ty jsou for-
malné zakotvené v kli¢ovych kurikulir-
nich dokumentech, coz jsou statni a $kolni
kurikuldrni programy (RVP, SVP) spolu
s ucebnicemi, tematickymi pldny &i uci-
telskymi pfipravami na vyuku (Hajerovd
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Mullerovd & Slavik, 2020, s. 13-16). Dy-
namickd mista kurikula tak lze definovat
jako ty oblasti kurikula, které prosly on-
todidaktickou transformaci dynamickych
mist obort.!

V prvni fdzi procesu transformace
(obr. 1) je vhodné identifikovat, ve kte-
rych oblastech zkoumaného oboru do-
chédzi k dynamickému rozvoji. Metoddm
identifikovdni dynamickych mist obort je
vénovdna samostatnd kapitola (viz kap. 3).
Po identifikovdni dynamickych mist obo-
radochdzi k vybérualegitimizaci (viz fize 2
na obr. 1). Vybér znamend definovéni
oblasti oboru, které by se mély stdt kuri-
kuldrnim obsahem a proces legitimizace
vede k odiivodnéni jejich vybéru (Janik et
al., 2009). Oborové obsahy jsou v rdmci
ontodidaktické transformace obecné vy-
birdny na zdkladé¢ celé fady kritérif (napf.
kritérium uzite¢nosti pro spole¢nost nebo
jedince, kulturni dileZitosti, vyznamu
pro budoucnost apod.; Klafki, 1995).
Proces vybéru a legitimizace je dalezity
i v pipadé transformace dynamickych
mist. V rdmci sou¢asného vyzkumu vsak
existuji dynamicky se rozvijejici oblasti
oboru, které jsou ¢asto velmi tzce specia-
lizované, pfevdiné teoretické a relevantni
ptedevsim jako zdklad pro dalsi vyzkum.
Tato dynamickd mista obori ze své pova-
hy nejsou zcela vhodnd pro béznou skolni
vyuku. Z toho divodu je pottfeba jedno-

znalné definovat kritéria vybéru a legiti-
mizace dynamickych mist pro ontodidak-
tickou transformaci. Kohout et al. (2019a,
s. 9-10) navrhuji pro ptipad fyziky aplika-
ci nésledujicich kritérif, kterd by méla byt
splnéna vsechna soucasné: 1. dynamickd
mista oboru jsou jednoznaéné provdzand
se stdvajicim kurikulem na zdkladni $ko-
le, 2. dynamickd mista maji definovatelné
a pro zdky predstavitelné dopady do béz-
ného Zivota, 3. dynamickd mista lze de-
monstrovat pomoci ndzornych a pro zdky
atraktivnich pomucek ¢i modela. S ohle-
dem na to, ze konstrukt dynamickych
mist pokldddme za nutné stavét odspoda
tak, aby se alespont v prvni fdzi dotykal
primdrné zdkladnich stavebnich kamenut
daného oboru, byla prvni z uvedenych
podminek dile zpfesnéna tak, aby dyna-
mické misto mélo vazbu na to, co je feSe-
no typicky v prvnich dvou letech vyuky
daného oboru na ZS (tj. v zde demon-
strovanych pripadech fyziky a zemépisu
v 6. a 7. ro¢niku).

Dynamickd mista kurikula se pfi
své realizaci ve vzdéldvaci praxi mohou
za urditych podminek stdt misty kriticky-
mi (Rendl & Vondrovi, 2014; Mentlik et
al., 2018), at jiz z hlediska z4kd, uditeld,
nebo podminek u¢ebniho prosttedi. Proto
Kohout et al. (2019a) doporucuji, aby se
vénovala zvld$tni pozornost jejich kriti¢-
nosti. Kriti¢nost dynamickych mist mize

! Z hlediska teorie obsahové transformace lze obsah obort kultury a obsah kurikula shodné charakterizovat jako
komplexni sémanticko-logickou strukturu, k niz se vdzou instrumentdlni ¢innosti: kulturni praktiky (Slavik et
al., 2017). Vybrané &sti sémanticko-logické struktury v kurikulu nebo v oboru nazyvdme ,mista® (kritickd mis-
ta, dynamick4 mista, klicovd mista) a charakterizujeme je piivlastky, které poukazuji na jejich zvldstni didakrické
ndroky spojené s pechody a ndvaznostmi mezi ontodidaktickou, psychodidaktickou a kognitivni transformaci

obsahu (srov. Janik, 2018).
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Fdze 2

Fdze 1

Vysvétlivky
O Dynamickd mista obor(

O Dynamickd mista kurikula S, dimenze obsahu

......... » Vybér a legitimizace dynamickych mist obort

> Aktualizace kurikula, primarni

<N Aktualizace kurikula, sekundarni

Ontodidakticka transformace
(oborovi didaktici, pracovnici instituci neformélniho vzdélavani)

O Dynamickd mista kurikula V3, pfedevsim oborovych didaktik

O Dynamicka mista v nabidce instituci neformalniho vzdélavani

) A) FORMALNI{ VZDELAVAN{
Fdze 3

O Kurikulum z8 O
O

O Kurikulum V§-Fp

B) NEFORMALNI VZDELAVANI

. Nabidka instituci

neformalniho vzdélavani

Obr. 1.

Dynamickd mista obort a dynamickd mista kurikula na rtznych drovnich zasazend

do procesu ontodidaktické transformace podle Janika et al. (2009)

mit vice dil¢ich pti¢in, o nichz budeme
pojedndvat niZe. Jejich spole¢nym zdro-
jem je napéti mezi ndrokem na noetickou
rovnocennost transformovaného obsahu
a potiebou jeho didaktické rekonstruk-
ce. Jde o to, ze vzdéldvaci obsah md byt
z oboru ontodidakticky a psychodidak-
ticky transformovdn tak, aby zistdval
noeticky rovnocenny — izomorfni, tj. aby
nedoslo k jeho neptipustné vyznamové
a logické deformaci. Soucasné vSak musi
byt didakticky upraven — rekonstruovdn,
aby se stal pro zdky noeticky piistupnym
(Knecht, 2017, s. 270-272). Didakrtick4
transformace a rekonstrukee jsou tedy dvé
strany téze mince, jejichz vztah podmi-
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fiuje kvalitu ucebniho prostfedi. V. mo-
delu didaktické rekonstrukce byly pro
jeho zkoumdn{ navrzeny tfi opérné body
studované ve vzdjemnych souvislostech
(Knecht, 2007, 2017): 1. zdk a jeho do-
savadni znalosti, pfedstavy, myslenkové
procesy apod., 2. vyvoj matefské disci-
pliny a sledovdni novych trendd v rdmci
matefskych disciplin, 3. vyzkum v$ech
elementit u¢ebniho prostredi, které maji
vliv na Zékovu Skolni dspésnost (osobnost
ucitele, vyudovaci metody apod.). Prvni
slozka pfitom tzce souvisi s kritickymi
misty kurikula, protoZe jejich kriti¢nost
muze byt mimo jiné zpiisobend neodha-
lenim nevhodnych prekonceptd u zdki
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nebo nesprdvnou praci s nimi (Kohout
et al., 2019a). Druhd slozka je provdzdna
s dynamickymi misty kurikula. Propojeni
kritickych a dynamickych mist kurikula
je tak mozné teoreticky uchopit jako ,me-
zihru® uvedenych slozek v rdmci modelu
didaktické rekonstrukce smérem k didak-
tickému strukturovéni u¢ebniho prostfedi
(Kattmann, 2009).

Definovani dynamickych mist védnich
obort a jejich transformace je z naseho po-
hledu dulezité predevsim z hlediska akrua-
lizace kurikula (Mentlik et al., 2018; fize 3
a4 naobr. 1). Kurikulum chdpeme jako ob-
sah vzdéldni v ndvaznosti na vzdéldvaci cile?
a proces jeho osvojovéni, tj. jako veskerou
zkuSenost zdka, kterou ziskdvd ve skolském
prostfedi, a ¢innosti, které jsou spojeny
s osvojovdnim a hodnocenim vzdéldvaciho
obsahu (Manék, Janik & Svec, 2008).

V tomto Sirokém vymezeni kurikula
je ucelné rozliSovat (relativné) statickou
¢i stabilizacni stranku — kurikuldrni do-
kumenty — a dynamickou strdnku — rea-
lizaci kurikula béhem edukace (Hajerovd
Miillerova & Slavik, 2020). Aktualizace
kurikula se muze urychlit tim, Ze uditel
pti realizaci kurikula ,obejde® kurikuldrni
dokumenty, které se nejpomaleji méni, ty-
picky rdmcové vzdéldvaci programy. Tim
se v$ak mfize snizit kvalita ontodidak-
tické transformace. Proto se aktualizace
kurikula musi vyrovndvat s problémem
vhodné miry mezi ndrokem na aktudlnost
a ndrokem na promyslenost a kvalitu di-
daktické transformace obsahu.

Aktualizace kurikula se potom tykd
predev$im obsahové dimenze kurikula, tj.
obsahu vzdéldvdni, ktery md byt zdkiim
ve vyuce zprostiedkovdn (ucivo). Primdr-
né tak jde o akrualizaci nebo zpfesnéni
stévajictho obsahu kurikula na zdkladé
novych védeckych poznatki. Ptikladem
muze byt zpfesnéni vyuky o litosférickych
deskdch a jejich pohybech na zdkladé no-
vych védeckych poznatkd o zemském
pldsti a jeho vlastnostech pfi vyuce ze-
mépisu (Hawley & Lyon, 2017). Tim se
aktualizace kurikula z naseho pohledu ligi
od modernizace kurikula (Mandk et al.,
2008), kterd postihuje predev$im dimenzi
ideovou, coz je rozmér kurikula zaméfeny
na cilové hodnoty vzdéldvani. Mandk et
al. (tamtéz) jako modernizaci oznacujf re-
akei kurikula na stav spole¢nosti a jeji po-
tieby. Napfiiklad se tak mize jednat o roz-
$ifovdni vyuky cizich jazykd v souvislosti
s rostouci globalizaci, implementaci témat
dtlezitych pro udrzitelnost spole¢nosti
do vyuky (napf. environmentdlni pro-
blémy), diiraz na celozivotni vzdéldvdni
apod. Za urtitych okolnosti vsak aktua-
lizace kurikula miiZze podnécovat i ndroky
na jeho modernizaci, typicky napf. v ob-
lasti zavddéni informacnich technologii
do vzdélavéni.

V tfeti fizi transformace tedy dochdzi
k aktualizaci kurikula. Nelze predpokli-
dat, ze by aktualizace kurikula zdkladnich
$kol ve vétsiné ptipadt probihala pfimo, tj.
ze by uditelé sami provddéli transformaci
dynamickych mist oborti a implementova-

2 Kurikulum je typické spojenim obsahu s cili. V Rdmcovém vzdéldvacim programu pro gymndzia (VUP, 2007)
je vzdéldvaci obsah pfimo vymezeny jako ,propojeny celek ocekdvanych vystupi a u¢iva®, tj. spojeni cilii a vzdé-

ldvaciho obsahu.
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li je do své vyuky. Prestoze jsme si védo-
mi, ze fada uditelt zaujatych svym oborem
¢asto sleduje novinky v oboru a obohacuje
o né svou vyuku, domnivime se, ze tuto
aktivitu nelze predpoklddat u vSech uci-
teld. Kromé toho, jak bylo zminéno, pii
téchto jen individudlnich iniciativdch hrozi
véts nebezpedi deformace odbornych po-
znatkd. Vzhledem k jiz tak velkému pra-
covnimu vytizeni uciteld (Kohoutek &
Rehulka, 2011; Krninsky, 2012) po nich
nelze vyzadovat dal$i systematickou akti-
vitu tykajici se transformace dynamickych
mist. Dal$im divodem muze byt problém
spojeny s reprezentaci (uplatnéni raznych
zplsobll ztvdrnéni vzdéldvactho obsahu;
Janik et al, 2009) dynamickych mist.
U nékterych dynamickych mist lze pfedpo-
klddat potfebu vyuziti riznych technologii
nebo specidlnich pomiicek, které pro bézné
vybavenou zdkladni $kolu nemusi byt do-
stupné. Z téchto divoda transformaci pro-
vadi zejména oborovi didaktici a pracovnici
instituci neformélniho vzdéldvani (cypicky
science centra) nebo v idedlnim ptipadé oba
aktéfi ve vzdjemné spoluprdci. V piipadé
oborovych didaktiki je Zddouci dynamickd
mista a ndvrhy jejich reprezentace zafadit
také do vyuky oborovych didaktik na pe-
dagogickych fakultéch. Dochdzi tim k ak-
tualizaci kurikula na drovni vysokych $kol
a lze pfedpoklddat, Ze tato aktualizace bude
mit sekunddrné vliv na akeualizaci kurikula
zékladnich skol, pokud absolventi své zku-
$enosti ze studia budou aplikovat v praxi.
Velmi dilezitou roli v aktualizaci ku-
rikula zdkladnich $kol v8ak z naseho po-
hledu hraji pfedev$im instituce neform4l-
niho vzdélavani, jako jsou science centra,
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muzea, botanické a zoologické zahrady
apod. Jejich expozice, laboratofe a tech-
nické vybaveni mohou byt velmi uzite¢né
pii zevdrnén{ dynamickych mist kurikula,
coz souvisi i s tim, Ze tfeba science centra
jsou Casto pfirozenym partnerem praco-
vist realizujicich oborovy vyzkum pti jeho
popularizaci. Aktualizace kurikula z4-
kladnich kol tak maze probihat na zdkla-
dé specidlné ptipravenych programu zaci-
lenych prévé na vyuku dynamickych mist
pro cilovou skupinu zdka zdkladnich skol.
Na procesu transformace se podili bud
rovnou pracovnici instituci neformélniho
vzdéldvini, nebo dochdzi ke spoluprici
s oborovymi didaktiky pedagogickych fa-
kult. Konkrétni piiklady feSeni dynamic-
kych mist v pfedmétech fyzika a zemépis
vzniklych ve spoluprici didaktika s insti-
tucemi neformédlnfho vzdéldvdn{ a uditeli
prezentujeme v kapitole 4.

Dynamickd mista kurikula maji vel-
kou perspektivu pfi prici s talentovanymi
zdky. Pokud talentovan{ z4ci ¢&i studen-
ti bez problému zvlidnou bézné ulivo,
pravé atraktivni novinky z oborg, casto
zalozené na pochopeni komplikovaného
multidisciplindrniho odborného zdkladu,
mohou pfispét k jejich dal$imu rozvoji.

3. METODY ZJISTOVANI
DYNAMICKYCH MIST

3.1 Metoda analyzy poctu
védeckych ¢lanka

Metoda se zaméfuje na vymeze-
ni dynamickych mist oboru (viz fize 1
na obr. 1) a vychdzi z ptedpokladu, ze
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v rdmci dynamicky se rozvijejicich ob-
lasti oboru dochdzi ke generovani no-
vych poznatk®, které jsou publikoviny
ve védeckych casopisech (Mentlik, 2016;
Mentlik et al., 2018). Dynamickd mista
oboru tak lze vymezit na zdkladé¢ analyzy
poctu origindlnich publikaci v prestiznich
védeckych casopisech za jednotlivé oblas-
ti oboru. Cim vice publikaci dand oblast
vykazuje, tim dynami¢téjsi rozvoj lze u ni
ptedpoklddat. Navrzend metoda vychdzi
ze zdkladni bibliometrické analyzy, kterou
lze standardné vyuzivat pro méfeni védec-
kého vykonu v mezindrodnim kontextu
nebo k popsdni vyvoje védeckého oboru
¢i discipliny (Glinzel, 2003). V rdmci vyse
popsaného procesu transformace dyna-
mickych mist lze tuto metodu vyuzit pou-
ze pro prvotni vymezeni dynamickych
mist obor®, po kterém musi ndsledovat
proces vybéru a legitimizace. Analyzu lze
provést na ndrodni i mezindrodni Grovni.
Nisledujici odstavce uvddéji priklady dii-
ve vyuzitych metodickych postupi.

Na nédrodni drovni zpracoval analyzu
védeckych ¢lanki zaméfenych na geogra-
fii Mentlik (2016). Ve studii byl proveden
rozbor ¢ldnkt Ceskych autora publikova-
nych ve vyznamnych zahrani¢nich ¢aso-
pisech béhem tfiletého obdobi. Vystupy
byly podle obsahu (zji$téno na zdkladé né-
zvu ¢ldnku nebo rozboru abstraktu) dile
rozdéleny do skupin odpovidajicich sys-
tému ¢lenéni geografickych disciplin. Pro
kazdou skupinu byly ndsledné se¢teny po-
¢ty publikaci a tim bylo zjisténo, které dis-
cipliny se rozvijeji nejdynamictéji. V kaz-
dé skupiné byla sledovdna i dil¢f témata,
kterd v rdmci discipliny dominovala.

S cilem ur¢it akeudlni dynamickd mis-
ta fyzické geografie na mezindrodn{ trov-
ni byla poté provedena analyza védeckych
vystupt v prestiznich casopisech Narure
Geoscience a Progress in Physical Geogra-
phy (Pluhdckovd, 2018). Béhem tiiletého
obdob{ byly publikované vystupy v téch-
to casopisech tfidény do kategorii (napf.
klimatologie a védy o atmosféfe) a pod-
kategorii (napf. klimatologie — predikce
do budoucna), které vyuzivd casopis Na-
ture Geoscience. Kazdy publikovany cl4-
nek byl na zdkladé ndzvu nebo abstraktu
zatazen do pfislusné kategorie a podkate-
gorie. V zdvéru bylo vyhodnoceno, kterd
kategorie a podkategorie zaznamenala
nejvice bodt. Tyto kategorie Ize vnimat
jako nejdynamictéji se rozvijejici mista fy-
zické geografie.

Studie na mezindrodni Grovni vyuzi-
vajici analyzu poctu publikaci provedla
také Gurnellovd (2018). Ta prezentuje
analyzu vyvoje poctu publikaci v ¢asopise
Progress in Physical Geography za jednot-
livé discipliny fyzické geografie v rdmci
asového tseku 25 let. Cilem této studie
nen{ vymezeni soucasnych dynamickych
mist fyzické geografie, ale spise sledovd-
nf vyvoje jednotlivych disciplin a trendt
v riznych ¢asovych obdobich.

3.2 Metoda dotazovani uditeli

Metoda dotazovdni uditeld mize byt
vyuzita jako dopliikovd metoda ke zjisténi
dynamickych mist oboru (fize 1, obr. 1)
a zdroven pro jejich vybér a legitimizaci
(féze 2, obr. 1). Nelze ptedpoklddat, ze
ucitelé systematicky a podrobné sleduji
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rozvoj védnich disciplin, z nichz vychdze-
ji pfedméty, které vyuéuji, a byli by tak
schopni objektivné vymezit dynamickd
mista oborti. Mohou ale na zdklad¢ své-
ho subjektivniho vnimani pomoci doplnit
vyzkum primdrné fe$eny metodou analy-
zy poctu ¢ldnkd popsany vyse nebo meto-
dou expertniho posouzeni (viz kap. 3.3).
Obzvldst témata nebo oblasti obori,
u kterych dojde ke shodé¢ mezi vyzkumni-
ky a uditeli, mohou byt vhodn4 pro vybér
dynamickych mist k procesu transforma-
ce. Fakt, Ze témata definuje ulitel z praxe,
zdroveil zajiStuje, Ze vybrand mista budou
pravdépodobné provdzand s kurikulem,
coz je jednou z navrzenych podminek le-
gitimizace. Dile lze ptedpoklddat, Ze u té-
mat vybranych uditeli bude z jejich strany
zdjem o piipadné ztvdrnéni institucemi
neformélniho vzdéldvdni nebo oborovymi
didaktiky.

Metoda dotazovdni byla vyuzita pro
zji$téni dynamickych mist v rdmci feSeni
projektu Didaktika — Clovék a ptiroda
A za obor Geografie (Pluhdckovd et al.,
2019). Utitelé odpovidali v dotazniku
na Sest otdzek, pfi¢emz stézejni byla otdz-
ka zaméfend na zjisténi dynamicky se roz-
vijejicich oblasti v geografii z jejich pohle-
du. Kromé toho dotaznik obsahoval také
otdzku na udivo, které podle uciteld rychle
zastardvd. Cilem zafazeni této otdzky bylo
odlidit od sebe dynamicky se rozvijejici
oblasti od téch, které rychle ztriceji svou
aktudlnost (napf. riizné statistické tdaje
o stdtech a regionech, které byvaji soucds-
ti vyuky zemépisu). Vysledky dotazniku
byly zohlednény pfi sestavovdni vzdéldva-
cich programt zaméfenych na feseni dy-
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namickych mist pro zdkladni $koly, které
vznikly v rdmci projektu. Ukdzka jednoho
z nich je prezentovand v kapitole 4.2.

3.3 Metoda expertniho

posouzeni

Stanoveni dynamickych mist obort
na zdklad¢ analyzy poctu védeckych pu-
blikaci popisované v kapitole 3.1 ¢i napfi-
klad zjistovdni miry citovanosti mtze byt
pfinejmensim v nékterych oborech proble-
matické. Jako ilustraci uvedme poznatky
ze studie publikované v Casopise Nature
(van Noorden, Maren & Nuzzo, 2014), jez
byla zaméfena na urceni nejcitovanéjsich
¢lanka podle jednotlivych oborti v rdmci
databdze Web of Science. Bylo zjiSténo, ze
napfiklad ve fyzice nemaji nejvétsi pocty
citaci préce tykajici se ptevratnych objev,
ale spiSe metodické studie tykajici se vypoc-
tovych postupt v oblasti kvantové fyziky,
o jejichz existenci nemaji laici a pravdé-
podobné ani odbornici mimo tuto oblast
fyziky ani zddni. Hojné citovdny jsou
rovnéz studie pochdzejici z oblasti, kde
rozhodné nepanuje védecky konsenzus
ohledné ptinosu ptislusnych teorii (napf.
teorie strun). Vedle poétu védeckych pub-
likaci ¢i urceni miry citovanosti je mozné
se opiit o fadu dal$ich metrik (Nobelovy
ceny, pocty konferenci, objem prostted-
ki alokovanych na vyzkum apod.), kazdd
z téchto metod v$ak v sobé skryvd urcitd
rizika (napf. u Nobelovych cen je bézné,
ze jsou udélovdny za objevy staré i nékolik
desitek let, nenf tak nijak zarudeno, ze vy-
stihuji skute¢né aktudlni dynamickd mista
obor).
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Uvedené ptiklady demonstruji skuteé-
nost, ze ani stanoveni dynamickych mist
obort, ani jejich ndslednd legitimizace se
nejspise neobejdou bez expertniho posou-
zeni, které bude do jisté miry vychdzet
z analyzy trendl v oboru (viz kap. 3.1),
resp. z poznatku ziskanych od uditelt (viz
kap. 3.2). Fundamentdlni otdzkou zde je,
kdo by méli byt experti posuzujici uvede-
né body a jakym zptisobem by toto posou-
zen{ mélo probéhnout.

Z hlediska samotného stanoveni dy-
namickych mist obori je v historii mozné
najit pokusy o expertni definovdni sou-
casnych trendt riiznych védeckych disci-
plin. Asi nejvyznamnéj$im pocdinem v této
oblasti byla studie Organizace spojenych
nérodd, kterou zpracoval na prelomu pa-
desdcych a Sedesdcych let 20. stoleti tym
pod vedenim francouzského fyzika Pierra
Augera (Auger, 1961). V jejim rdmci byly
na zékladé konzultaci s experty’ defino-
vény vyznamné trendy v mnoha védnich
oblastech, matematikou po¢inaje a zemé-
délskymi védami konée.* Navzdory znaé-
nému rozsahu studie v ni vSak nikde nenf
popsdna metodika uzitd pro vybér téchto
trendl a nejsou zahrnuty zddné datové
analyzy. Ackoli OSN (pfesnéji UNESCO
jako jeji souddst) od té doby pravidelné
zpracovdvd velmi obsdhlé reporty tyka-
jici se stavu védeckého vyzkumu ve své-

¢, pokus o ucelené globdlni definovédni
klicovych vyzkumnych trendd jiz nebyl
opakovdn’® a uvedené studie jsou spise za-
méfeny na organiza¢ni aspekty vyzkumu
jako celku, jeho financovdni, genderové
a socidlni otdzky apod. Na bdzi jednotli-
vych oborl lze obcas vysledovat pokusy
o podchyceni aktudlnich kli¢ovych tren-
dii a souvisejicich vyznamnych objevi.
V ptipadé fyziky je v tomto sméru aktiv-
ni naptiklad Casopis Physics World, ktery
opakované realizoval ankety mezi fyziky
tykajici se nejvyznamnéjsich aktudlnich
objevi, ale tfeba i nejdualezitéjsich fyzi-
ki ¢ fyzikdlnich experimentd v historii.
Z hlediska zafazen{ do ankety pfitom
autofi uvedli, Ze se zaméfili na vyznam-
né fyziky, ktef{ vsak zdroven ,ptemysleji
do hloubky o fyzice jako védé a dokdzi po-
hlédnout i za svij vlastni vyzkum®. Ddle
byl kladen diiraz na zastoupeni rtznych
vékovych skupin, genderovou vyvdzenost
a také rovnomérné zastoupeni teoretikil
a experimentdlnich fyzik(i (Durrani &
Rogers, 1999). Ackoli vybér byl popsdn
bez blizsich detaild, je zde nastinéna ve-
lice dulezitd otdzka, a to jakym zpiisobem
vybirat dynamickd mista definovand od-
borniky tak, aby bylo mozné ziskat rele-
vantni ddaje. S uvedenymi rdmcovymi
kritérii ptitom lze souhlasit. Jako doplnu-
jici kritérium by s ohledem na ndslednou

3V piiloze ke studii jsou uvedeny seznamy nékolika set aktivnich védci zapojenych do ptipravy reportu. Kon-

zultace byly realizovdny rovnéZ s predstaviteli mnoha desitek mezindrodnich i ndrodnich vyzkumnych instituci

a profesnich organizaci.

# Viibec nebyly zahrnuty humanitni ani spole¢enskovédni obory, pokryti u piirodovédnych, technickych ¢i

lékaiskych obori vsak bylo dukladné.

> To mozn4 souvis{ se stdle prudsim rozvojem poctu védeckych disciplin a zdroven uzsi specializaci védca, coz by

velmi silné komplikovalo zpracovani skute¢né vypovidajiciho reportu v uceleném poctu lidi.
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vazbu k dynamickym mistdm kurikula
bylo vhodné zaméfit se na odborniky,
keeti maji vztah k vyuce danych oborti
na nizsich stupnich skol (napf. tim, zZe se
Gcastni i didaktickych konferenci, pravi-
delné realizuji ptednasky pro ziky ZS &
SS). Celkové se viak klonime k ndzoru, 7e
samotny vybér dynamickych mist obort
by mél byt primdrné v rezii odborniki
realizujicich v dané oblasti v soucasnosti
aktivn{ vyzkum.

Z hlediska legitimizace dynamickych
mist obor smérem k dynamickym mis-
tam kurikula se domnivdme, Ze by mélo
expertni posouzeni probihat v panelu,
ktery by zahrnoval nejen védce, ale i dalsi
odborniky z oblasti formédlniho i nefor-
mélniho vzdéldvdni.® Pokldddme ptitom
pro Ucely expertniho posouzeni danych
dynamickych mist za potiebné definovat
jednozna¢nd a oborové specifickd kritéria,
kterd by méla byt v rdmci legitimizace
splnéna. Pro ptipad fyziky jsme ptfitom
navrhli kritéria uvedend v kapitole 2 toho-
to textu a detailné v monografii Kohouta
et al. (2019a, s. 9-10). Z hlediska sloze-
ni expertniho panelu pfitom pokldddme
za vhodné vyjit z toho, které skupiny zahr-
nuli do expertniho zjistovdn{ soucasnych
trendd v chemickém vzdéldvini autofi
Vamvakeros, Pavlatou & Spyrellis (2010).
Ti oslovili ndsledujicich Sest skupin, je-
jichz pohledy ndsledné komparovali:

e akademici realizujici vyzkum v samot-
né chemii, av$ak s pfesahem do oblasti
vzdélavani;

* akademici pusobici v oblasti didaktiky
chemie ¢i historie a filozofie védy;

* odbornici na chemii na nizsich stupnich

vzdéldvani plisobici napf. ve stdtnich

pedagogickych institutech ¢i centrech
pro pedagogicky vyzkum;’

ucitelé chemie na niz$ich stupnich skol,

ktefi se vyznamnéji zapojuji do komuni-

ty a maji zkusenosti s tvorbou ¢i opono-
vdnim ucebnic, metodickych materid-

16 apod.;

e mladi vyzkumnici (Ph.D. studenti)
z oblasti odborné chemie ¢i didaktiky
chemie;

* odbornici z oblasti pramyslu majiciho
relevanci k chemii.

V nasem pripadé nepokldddme za nue-
né zapojeni paté skupiny (Ph.D. studenti).
Predev$im v oblasti oborové didaktiky
viak tito studenti obvykle spadaji v ces-
kych pomérech zdroven do nékteré z dal-
$ich skupin (ulitelé na nizs$ich stupnich
skol, akademicti pracovnici), v jejichz
rdmci zapojeni byt mohou. Naopak se do-
mnivdme, Ze by v panelu expertt méli byt
rozhodné zastoupeni pracovnici science
center zaméfen{ na dany obor tak, aby do vy-
béru vnesli i pohled neformélniho vzdeé-
ldvani. Rozhodné pokldddme v souladu
s Benczem a Hodsonem (1999) za nutné
zapojen{ ucitelt z praxe i aktivnich védct
v daném oboru do tohoto procesu maji-
ciho relevanci smérem k tvorbé kurikula.
Jako potencidlné pfinosné vaimdme i za-
pojeni odbornikd z primyslu, keefi by
vSak méli mit hlubsi vztah k problematice

¢ Zapojeni zdstupcli neformalntho vzdéldvani pokldddme pfitom za velice dilezité i s ohledem na to, Ze dyna-
mickd mista kurikula jsou ndmi chdpdna prévé jako most mezi formélnim a neformdlnim vzdéldvdnim.
7 Prevedeno na ¢eské poméry by se jednalo naptiklad o odborné pracovniky Ndrodniho pedagogického institutu CR.
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vzdéldvéni. V rdmci prvotniho piedbéz-
ného vybéru dynamickych mist fyzikdl-
ntho kurikula (viz ¢4st 4.2) byli v panelu
pracujicim podle vyse uvedenych kritérii
zastoupeni odbornici pracujici v oblasti
fyziky i didaktiky fyziky, uditelé z praxe

a rovnéz pracovnici science center.

4. RESENI DYNAMICKYCH
MIST — PRIKLADY DOBRE PRAXE

4.1 Priklad feseni dynamického
mista z kurikula fyziky

Dynamickd mista kurikula v oblasti
fyziky byla v rdmci projektu Didaktika
A — Clovék a ptiroda, v némz participova-
li pracovnici ¢yt univerzit, dvou science
center a ucitelé ZS, stanovena na zdkladé
expertniho posouzeni panelem pracujicim
podle zdsad uvedenych v ¢dsti 3.3 toho-
to ¢ldnku. Vybér poté probihal na zdkla-
dé jasnych kritérii stanovenych panelem
a uvedenych v ¢dsti 2 a detailné v knize
Kohouta et al. (2019a, s. 9-10). V panelu
pusobilo celkem Sest ¢lent, pficemz ¢dst
z nich spadala do vice neZ jedné z uve-
denych kategorii (jednalo se napf. o je-
dince pracujictho jesté v neddvné minu-
losti v oblasti inzenyrské fyziky, ktery se
v soucasné dobé¢ vénuje didaktice fyziky
a zdroven pusobi na ¢dste¢ny tvazek jako
ucitel v regiondlnim $kolstvi). Bylo pro-
jedndno celkem sedm ndvrhii na dyna-
mickd mista, z nichz &tyfi byly akceptové-
ny. Pro zdkladn{ $koly tak byla stanovena
dynamickd mista Magnetickd kapalina,
Termografie, Levitace vysokoteplotniho
supravodice a Materidly s tvarovou pamé-

ti. Zde uvedeme jako konkrétni priklad
feSeni dynamického mista Magnetické
kapaliny, jez je soucdsti komplexnéjsiho
vyukového programu zaméteného na pro-
blematiku nanotechnologii. Zdtraznime
pfitom souvislost tohoto dynamického
mista kurikula s kritickym mistem Mag-
netické indukéni ¢dry, keeré bylo stano-
veno v predchozim vyzkumu na zdkladé
rozhovortt s uciteli, analyzy kurikuldr-
nich dokumenti a rozboru uspénosti
Ceskych zdka v dlohdch mezindrodniho
srovnavacitho $etfeni TIMSS (Kohout et
al., 2019b). Prezentovany ptiklad vychdzi
z programu realizovaného v interaktivnim
muzeu védy Pevnost pozndni v Olomouci,
podobnym zptsobem je viak tato proble-
matika feSena i v dalsich science centrech
(napf. v liberecké iQLANDII ¢i ostrav-
ském Velkém svété techniky).

Nanotechnologie patfi mezi rychle se
rozvijejici védecké obory 21. stoleti. Zahr-
nuji zkoumdni, vytvdfeni a vyuzivdni ma-
teridlt a zafizen{ v nanoméfitku. Jiz dnes
se mizeme setkat s Fadou spotfebitelskych
vyrobkd, které obsahuji nanomateridly
nebo byly vyrobeny diky nanotechnolo-
giim. Jde tedy o oblast poznatki, které
spliiuji prvni fdzi procesu transformace
dynamickych mist. Pokud se zaméfime
i na dal$f kritéria kladend na dynamickd
mista, tak i ta fada poznatkd z nanotech-
nologif splfiuje a je mozné je zafadit do fy-
zikdlniho kurikula na zdkladnich i stfed-
nich skoldch.

Ve spoluprdci didaktika fyziky a od-
borniki na nanotechnologie z Pfiro-
dovédecké fakulty Univerzity Palacké-
ho vznikl vyukovy program zaméfeny
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na tuto problematiku. Tento program
slouzi k ptiblizen{ zdkladnich konceptii
nanotechnologif a jejich vyuziti v bézném
zivot¢ pro zdky zdkladnich a stfednich
$kol. Ackoli je nanosvét pouhym okem
neviditelny, lze ho zdkaim demonstrovat
pomoci ndzornych pomiicek a modeli. Je
tedy splnéno i dalsi kritérium vybéru a le-
gitimizace dynamickych mist.

Jedna z &dsti programu je vénovd-
na nanoddsticim na bdzi Zeleza a jejich
vyuziti pfi ¢iSténi kontaminovanych
vod. Tyto nanoddstice jsou obsazeny
v magnetické kapaling, jejiz vlastnosti
jsou magnetickym polem ovliviiova-
ny. V programu si zdci vyzkouseji, jak
magnet ptsobi na magnetickou kapa-
linu, a porovnaji chovdni této kapaliny
s zeleznymi pilinami. Kapalina i piliny
jsou vyrobeny ze stejného materidlu, ale
chovaji se odlisné. Rozdil je ve velikosti
&astic, kterd ovliviiuje, jak bude kapali-

na na magnetické pole reagovat. Co vsak
zdky zaujme nejvice je, Ze se po ptilozeni
magnetu k nddobé s magnetickou kapa-
linou vytvoii ,jezek, jehoz bodliny uka-
zuji smér magnetickych indukénich car
pouzitého magnetu. Diky tomu dochdzi
k propojeni dynamickych a kritickych
mist kurikula fyziky.

S magnetickymi indukénimi ¢ara-
mi se Z4ci setkaji jiz v 6. ro¢niku na z4-
kladni gkole, kde pomoci fetézcii pilin
zobrazuji magnetické pole na podloZce
poloZzené na magnetu. Problém je v tom,
ze piliny ndm umoziiuji zobrazit jen ty
&dry, které lezi v roviné podlozky. Jelikoz
indukéni ¢dry miizeme uréovat v celém
prostoru magnetického pole, je potieba
i prostorové zobrazeni. To mohou uditeli
poskytnout i magnetické kapaliny obsa-
hujici nanocdstice na bdzi Zzeleza. Toto
dynamické misto kurikula je provdzd-
no se stavajicim fyzikdlnim kurikulem

Obr. 2. ,Jezek®, kterého vytvoii magnetickd kapalina po pfilozeni magnetu
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na zdkladni $kole a lze jej demonstrovat
i v prostredi bézné tiidy (ackoli pravdé-
podobné ne v takové kvalité a rozsahu
jako v science centrech). Magnetickou
kapalinu Ize zakoupit v obchodech, které
proddvaji magnety.

Uvedeny vzdéldvaci program je v na-
bidce Pevnosti pozndni od $kolniho roku
2015/2016, kdy byl proveden i rémcovy
vyzkum jeho efektivity a vnimdni zdky
(Koldfovd & Rdlisovd, 2017). Vyhodou
neformélniho vzdéldvani je, Ze mohl
vzniknout uceleny vyukovy program
vénovany pouze nanomateridlim, a z4-
kim tak mohou byt pfedstaveny po-
stupné zdkladni koncepty, které jsou
dulezité pro pochopeni dalsich poznatka
a aplikaci nanotechnologii. To bohuzel
nenf mozné vytvofit v rdmci stdvajiciho
kurikula fyziky z riznych divodu, na-
ptiklad kvali casové dotaci pfedmétu
fyzika na zdkladnich $koldch. Jednou
z moznosti je integrovat tuto problema-
tiku do jiz existujicich skolnich vzdéld-
vacich programii tak, aby byly provdzdny
se stdvajicim obsahem kurikula, jak bylo
ukdzdno na piikladu magnetické kapa-
liny. To by nicméné vyzadovalo dalsi
ptipravu a vytizeni uditele, ktery se pfi
vyuce podobnych témat nemusi citit
komfortné, pokud danou problematikou
neprosel pfi svém studiu na vysoké skole.
Zde se tedy ukazuje dalsi vyhoda insti-
tuci neformdlniho vzdélavani, ve kterych
na vzniku vyukového programu mohou
spolupracovat pracovnici instituci s obo-
rovymi didaktiky a odborniky v daném
oboru a ziskat tak potfebné znalosti pro
realizaci vyukového programu.

4.2 Priklad feseni dynamického
mista z kurikula zemépisu

V rémci projektu Didaktika — Clovék
a ptiroda A byly za obor geografie vytvo-
feny dva vyukové programy, které vznikly
ve spoluprdci oborovych didaktiki a pra-
covniki science center s cilem pomoci udi-
telim zemépisu a jejich Zdk(im na 2. stupni
zdkladnich kol se ztvdrnénim vybranych
dynamickych mist. V této kapitole bude
podrobnéji predstaven jeden ndvrh vyuko-
vého programu, ktery se vénuje modernim
technologiim vyuzitym v kartografii. Jed-
nd se o modelovy pfiklad transformace dy-
namického mista oboru s cilem aktualizace
kurikula zékladni skoly.

Téma vzdéldvaciho programu bylo vy-
bréno (féze 1) na zdklad¢ vysledkt dotaz-
nikd s uditeli (popis metody viz kap. 3.2).
Tematicky celek Mapy je podle uditelt
po tematickém celku Socioekonomickd
sféra Zemé druhym nejdynamiceji se
rozvijejicim v rdmci oboru geografie. Pro
ndvrh vzdéldvaciho programu byl tema-
ticky celek Mapy vybrdn proto, ze lépe
spliioval kritéria vybéru a legitimizace
(fize 2) — predev$im kritérium ndzorné
a atraktivni demonstrace. Do projektu
zapojend science centra (Svét techniky
Ostrava a iQLANDIA v Liberci), kte-
rd ztvérnila zjisénd dynamickd mista,
své expozice obecné zamétuji predevsim
na pfirodovédné a technické obory a maji
tak lep$i moznosti pro demonstraci prévé
téchto obort. V science centru iQLAN-
DIA navic jiz byly k dispozici expondty,
které se daly vhodné vyuzit pro ndvrh vzdé-
ldvaciho programu zaméfeného na vyuziti
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technologii v moderni kartografii. Toto
zaméfeni vyplynulo z analyzy témat, kte-
rd ulitelé v dotazniku v rdmci tematického
celku Mapy uvddéli jako nejdynamiceéjsi:
Moderni technologie v kartografii; Mo-
derni kartografie a GPS systémy; Ddlkovy
prizkum Zemé; GPS; Mapovdnf a geoin-
formatika; Nové technologie v kartografii.
Fakt, Ze se jednd o dynamicky se rozvije-
jici oblast, potvrzuje i metoda analyzy po-
¢tu publikaci provedend na ndrodni trov-
ni, ze které jako dynamickd vysla oblast
zabyvajici se dal$im rozvojem geografic-
kych informaénich systému (ddle jen GIS;
Mentlik, 2016).

Pfi procesu vybéru a legitimizace
(fize 2) byla dodrzena kritéria vymezend
v kapitole 2. Téma je provdzané se stdva-
jicim kurikulem zdkladni Skoly a tematic-
ky spadd zejména do vzdéldvaciho obsahu
Geografické informace, zdroje dat, karto-
grafie a topografie, vymezeného v Rdmco-
vém vzdéldvacim programu pro zdkladni
vzdélavini (MSMT, 2017). Téma md
jednoznacné a pro zdky predstavitelné do-
pady do bézného Zivota (vyuzivdni navi-
gace, aplikace GIS v rdmci integrovaného
zichranného systému, vyuzivdni satelit-
nich snimka pro predpovéd pocasi apod.).
V neposledni fadé bylo vyhodnoceno, ze

Tab. 1. Popis aktivit a expondtl zafazenych do vzdéldvaciho programu Moderni kartografie a GPS

ve science centru iQLANDIA

Aktivita Struény popis Vyuzity expondt
Demonstrace obéznych drah satelitti a princip . .
L o, X . Projekce promitand na kulovou
1 fungovéni GPS, detailn{ prohlidka jednoho ze L.
. o plochu planetdria
satelit®1, vyklad s diskust
Princip vzniku druZicovych snimka a piiklady ,Podlahovd mapa“ — satelitni
) jejich vyuziti, problematika vinové délky a barev- snimek druzice LANDSAT
ného spektra, vyklad s diskusi a samostatnd price | promitany na podlahu mistnosti
24k s pracovnim listem (obr. 3A)
L . i o, Letecké snimky mésta Liberec
Princip vzniku leteckych snimka a piklady ., y .
. ‘o , . L0 promitané na pldtno s moznosti
3 jejich vyuziti, analyza zmén na historickém L L.
, ; , . . piepindn{ pomoci zafizeni Kinect
a modernim leteckém snimku mésta, diskuse
(obr. 3B)
4 Princip GIS a piiklady vyuziti v bézném Zivoté, | Dotykové panely s ukdzkami GIS
samostatnd prace a diskuse na rtiznd témata (obr. 3D a 3E)
Tvorba vlastnich ,map“ pomoci modelt z pisku
— projektor na pisek podle reli¢fu modelu vykres- o, .
,B ) .. P p , . Vyv Interaktivn{ piskovisté — box
li jednu z péti vrstev (napk. vrstevnice), s kazdou . L, .
5 . . . . s jemnym piskem a projektorem
zménou modelu se ménf{ i promitany obraz, L, i
. o .. umisténym nad nim (obr. 3C)
princip vyuzivdni vrstev podobné jako v GIS,
samostatnd prace a diskuse
E—
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téma Ize vhodné demonstrovat pomoci né- V rdmci féze 3 vznikl vzdélavaci pro-
zornych a pro zdky atraktivnich pomicek,  gramsndzvem Modernikartografiea GPS,
keteré jiz jsou k dispozici v rdmci expozic  ktery byl vytvofen pracovniky science
science centra iQLANDIA v Liberci. centra iIQLANDIA. Z jiz existujicich

% LIBEREC 2014

Skolské obvody v Bezbariérova Voda blizko nas Atlas Liberecana
Liberci dostupnost TUL

Obr. 3. Ukdzky expondtt zafazenych do vzdéldvactho programu Moderni kartografie a GPS v science
centru iQLANDIA v Liberci: A — ,Podlahovd mapa“ — satelitni snimek druzice LANDSAT promitany
na podlahu mistnosti s vyznacenymi lokalitami z pracovniho listu pro Zdky; B — projekce historického
a moderntho leteckého snimku mésta Liberec, na kterém Z4ci hledaji zmény a pficiny téchto zmén — pte-
pindni snimkd pomoci zafizeni Kinect; C — expondt Interaktivni piskovisté s pitkladem modelu krajiny
a s vykreslenim vrstev vodnich ploch a vrstevnic; D — panely s dotykovymi obrazovkami, na keerych si
zéci mohou prohlizet piiklady vyuziti GIS; E — tvodni obrazovka panelu s tématy zpracovanymi v GIS
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expondtl byly vybrdny ty, které se nejvice
hodily do navrhovaného programu a né-
sledné byly doplnény o pracovni listy pro
zdky a o metodické listy pro pracovniky
science centra. Navrzeny program se skld-
dd z péti aktivit s expondty (jejich stru¢-
ny popis viz tab. 1), pficemz $koly budou
moci vyuzit nabizeny vyukovy program
jako celek nebo si vybrat jen diléf aktivity,
které odpovidaji jejich pozadavkim.

Navrzeny vyukovy program pro-
zatim nebyl v uvedené podobé zatazen
do nabidky vyukovych programu science
centra IQLANDIA, nabizen by mél byt
pro skolni rok 2020/2021. V tuto chvili
tak nejsou k dispozici zdkovské ani udi-
telské zpétné vazby. Je tedy nutné po-
dotknout, Ze v tomto pfipadé se zatim
jednd o ,potencidlni pfiklad dobré pra-
xe“. Po uvedeni programu do nabidky
science centra bude moci dochdzet k ak-
tualizaci kurikula zdkladnich $kol, tedy
k naplnéni féze 4.

Kromé ztvdrnéni dynamického mis-
ta by mél navrzeny vzdéldvaci program
diky vyuziti aktivizujicich a ndzorné
demonstraénich dloh s expondty pomo-
ci uditelim i s feSenim mist kritickych.
Mezi zji$ténd kritickd mista patii téma-
ta Orientace na mapé a Price s mapou
(Pluhd¢kovd et al., 2019). Diky expondtu
Interaktivni piskovisté Ize zdkim ndzor-
né demonstrovat téma vrstevnic (kritické
misto zjisténé na niz$f hierarchické drov-
ni). Dovednost orientace na mapé si zdci
procvicuji diky expondtim zaméfenym
na satelitn{ a letecké snimky, u kterych
majf za kol orientovat se v mapéch riiz-
nych méfitek.
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5. ZAVERY

V rdmci studie jsme definovali pojem
dynamickd mista obori, ktery jsme zasadili
do procesu obsahové transformace, jejimz
cilem je aktualizace kurikula na raznych
trovnich. Ddle jsme navrhli a popsali
komplexni postup, jak lze k aktualizaci
kurikula pfistupovat s tim, Ze rozli$ujeme
aktualizaci primdrni (aktualizace studij-
nich programt na trovni vysokych $kol
azejména pedagogickych fakult a aktuali-
zace nabidky instituci neformdlniho vzdé-
lavani) a sekundarni (aktualizace kuriku-
la zdkladnich a ptipadné i stfednich $kol
na zékladé pusobeni absolventl pedago-
gickych fakult a na zdkladé pasobeni in-
stituci neformdlniho vzdéldvani). Soudds-
ti postupu jsou ndvrhy metod slouZicich
k vymezeni dynamickych mist, které byly
ovéfeny. Na né navazuje ndvrh souboru
kritérii vhodnych pro vybér a legitimizaci
dynamickych mist v oboru fyziky. Apli-
kaci téchto kritérif doporu¢ujeme v rdmci
procesu vybéru a legitimizace dynamic-
kych mist pro jejich transformaci do ku-
rikuldrniho obsahu obecné.

Konstrukt dynamickych mist vy-
znamné propojuje formdlni a neformdln{
vzdéldvani. Ukdzalo se, Ze pfi vymezo-
véni, vybéru a legitimizaci i samotném
ztvdrnéni dynamickych mist je zddouci
vzdjemnd spoluprdce zdstupcli formdlniho
(oborovi didaktici, ucitelé z praxe) a ne-
formélniho vzdéldvan{ (pracovnici science
center a dalSich instituci neformdlniho
vzdéldvini), kdy oba aktéfi prindseji sviij
pohled na danou problematiku. Kro-
mé vy$e uvedenych aktéra se do feseni
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problematiky dynamickych mist ukazu-
je jako vhodné zahrnout také samotné
vyzkumniky z oboru, ktefi tvofi étvrey
vrchol pomyslného ¢tyfthelniku zapoje-
nych aktért (oborovi didaktici, pracovnici
instituci neformdlniho vzdéldvdni, uditelé
a vyzkumnici). Z naseho pohledu by spo-
luprdce vsech téchto stran méla zamezit
vyskytu negativnich aspektil, které by se
pfi feSeni dynamickych mist mohly vy-
skytnout. Jednd se zejména o didaktické
formalismy (Janik et al., 2013; Slavik et
al., 2017), mezi které pati{ utajené a od-
cizené pozndvani. Utajené pozndvani
znamend, ze vyucovaci a ucebni aktivity
zdkam skryvaji souvislost s instrumen-
talni prax{ oboru, tj. s odbornym oboro-
vym jedndnim, jazykem nebo myslenim.
K utajenému pozndvini by mohlo doch4-
zet v piipadé precenéni atraktivity ztvér-
néni oborovych obsahiti, kterd muaze vést
k absenci potieby obsahiim porozumét.
Typicky se mize jednat o tzv. hands-on
aktivity, které se Casto vyskytuji v ptipa-
dé¢ neformilniho vzdélavani (Cloutier,
Dwyer & Sherrod, 2016). Jejich tcelem je
pomoci manipulace s expondty, skrze hry
nebo efekeni pokusy zvysit nadseni z ob-
jevovdni novych poznatkd, pficemz viak
tyto aktivity nemusi dostate¢né podporo-
vat hlub$f porozuméni a promys$len{ obsa-
ha. Chybi tak potfebnd vyvdzenost s tzv.
minds-on aktivitami, které naopak hlubsi
porozuméni problematice vyZaduji, ¢asto
viak postrddaji atraktivitu. Pravé ptitom-
nost vyzkumnikt a oborovych didaktikil
v projektech fedicich dynamickd mista by
méla zamezit pfipadiim, ve kterych by
dochdzelo k utajenému pozndvéni. Pri-

tomnost zdstupct instituci neformdlniho
vzdéldvdni a udlitelt z praxe by naopak
méla pfedchdzet situacim, ve kterych by
dochidzelo k odcizenému pozndvini. To
se projevuje odtrzenim obsahu od Zdkov-
skych ¢innosti a zku$enosti a ndslednou
ztritou motivace zikd k porozuméni.
Kromé toho maji instituce neformdlniho
vzdélavéni diky dobfe vybavenym expo-
zicim, laboratofim a dostupnosti moder-
nich technologii a specidlnich pomucek
velky potencidl pro reprezentaci vybra-
nych a legitimizovanych dynamickych
mist obort. V piipadé jejich ztvdrnéni
a nabidnuti ve formé vzdéldvacich pro-
grami $koldm tak dochdzi k aktualizaci
kurikula formélniho vzdéldvdni, pficemz
spoluprice viech vyse uvedenych aktérii
by méla garantovat jejich odbornou sprév-
nost na jedné strané a kvalitn{ didaktické
ztvdrnén{ na strané druhé.

Kromé vySe wuvedené akrualizace
kurikula md feSeni dynamickych mist
z naSeho pohledu pfinos také s ohledem
na feSeni mist kritickych. V rdmci studie
jsme uvedli dva priklady ztvdrnéni dyna-
mickych mist kurikula fyziky a zemépisu.
V obou piipadech se ukdzalo, Ze ztvdrnéni
dynamickych mist md potencidl pomoci
s pieklenutim zjisténych kritickych mist
kurikula. Ve fyzice se jednd o kritické
misto Magnetické pole a indukéni ¢dry,
k jehoz pteklenuti mize pomoci vzdéls-
vaci program nabizeny Pevnosti pozndni
v Olomouci zaméfeny na magnetickou ka-
palinu a nanotechnologie (Kohout et al.,
2019a). V pripadé zemépisu miize vzdéla-
vaci program Moderni kartografie a GPS
vytvofeny science centrem iQLANDIA
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v Liberci pomoci s pfekondnim kriticnosti  douci vénovat pozornost také jejich kriti¢-
témat Orientace na mapé a Price s mapou  nosti. K tomuto Gcelu se jevi jako vhodny
(Pluhdckova et al., 2019). Ukazuje se, Ze  zejména model didaktické rekonstrukce
pro dal$i vyzkum dynamickych mistjezd-  (Knecht, 2007, 2017).
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KUBERSKA, M., MASOPUST, P, KOLAROVA, L., DESENSKY, P,
SLAVIK, J., MENTLIK, P. Dynamic Areas of Curricula as a Bridge be-
tween Formal and Non-Formal Education

The aim of this theoretical-methodological study is to define the construct of dynamic areas
of curricula, to contextualize it, to describe the research methods of the construct, and to present
examples of good practice. The term ‘dynamic area’ is defined and pur into the context of estab-
lished constructs such as content transformation or the modernization of curricula in the first
part of the paper. The role of formal and non-formal education in the process of transformation
is discussed in the same part of the paper. The second part deals with research methods for the speci-
Sfication of dynamic areas of disciplines and methods dealing with the selection and legitimization of
the dynamic areas for content transformation. The last part focuses on the presentation of examples
of good practice. Two suggestions as to how to present selected dynamic areas of geography and physics
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curricula are described here. The dynamic areas of the curricula are presented as a potential connection
between formal and non-formal education in this study. The first reason for this is because of
the advantages of cooperation between providers of formal (lecturers and teachers) and non-formal
(for example, science centre staff) education in the process of the specification and selection of
the dynamic areas of the disciplines. The second reason is the significant potential of non-formal
education institutions for the presentation of selected dynamic areas because of their well-equipped
expositions and laboratories. It should be possible to innovate the curricula of formal education
through educational programmes offered by non-formal education institutions to schools.

Keywords: dynamic areas of disciplines, dynamic areas of curricula, curricular innovation,
content transformation, non-formal education, science centres
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